Nelinearni korekce

Priloha J - nelinearni korekce

(Jeden par tabulek nelinearnich korekei pro kazdou soufadnici .... plati od verze panelu 30.07 a kazety 5.011)
(Dva pary tabulek nelinearnich korekci pro kazdou soufadnici .... plati od verze panelu 30.14 a kazety 5.020 )

(Prostorové nelinearni KoreKee ..........ocevveveenenienienieieneeienieeen plati od verze panelu 30.25 a kazety 5.040 )
(Cyklické nelinedrni korekce ............ooooeviiiiiiiiiiiiiiinn., plati od verze kazety 5.061 ,sec.proc 6.024)
(Nelinearni dynamickd vle ..............ooooiiiiiiiiiiiiiiin., plati od verze panelu 40.25 ,sec.proc 6.216)

Nutné podminky pro funkénost nelinearnich korekei:
- Spravna verze software panelu a kazety systému
- Pro kazetové systémy: systém musi byt osazen procesorem CPU04 s operac¢ni paméti 1 Mbyte
- Rada systémi CNC8x9 - DUAL

Od uvedenych verzi je mozné v systémech CNC8x9 pouzivat nelinearni korekce pro vSechny osy. Umoziuji
korigovat nepiesnosti v odméfovani a tim vyznamné zvysit piesnost obrabéni. Nepfesnosti v odméfovani mohou
vzniknout napf. Spatné¢ usazenym hiebinkem pro IRC, prakticky vzdy jsou nepiesnosti pfinepiimém
odmeéfovani a nepresnost mize nastat napfiklad i vlastni vahou suportu pii poloze ve vétsi vzdalenosti od stojanu
(tzv. ,,padani® osy). VSechny tyto nepfesnosti Ize odstranit nelinearnimi korekcemi.

KaZzda rovinna nelinearni korekce je vytvoiena jednim parem tabulek pro kladny a ziporny smér fidici
soufadnice. Kazda tabulka je funk¢énim vztahem, ktery urcuje zavislost Fizené souradnice na Fidici
soufadnici. Kazda soufadnice miZe mit 2 nezavislé nelinearni korekce (NK1 a NK2).

Prostorova nelinearni korekce je vytvorena prostorovou matici korekénich vektoru.

Napfiklad pro rovinnou korekei soufadnice X (fizena soutadnice je X) plati 4 funkéni zavislosti :

AX;=NKlpys (1.Fidici osa) ;naptiklad 1.fidici soufadnice miZe byt X - osa koriguje sama sebe
AX] = NKIMINUS (1 Jidici OSEI)
AX;=NK2pys (2.Fidici osa) ;napiiklad 2.fidici soufadnice miize byt Y- zavislost jedné soura -

AX,=NK2ymus (2.Fidici osa) ;dnice na druhé

AXjoooiiinins korekce polohy fizené soutfadnice od 1. nelinearni korekce
1AV, CYPI korekce polohy fizené soutradnice od 2. nelinearni korekce
NKlpys ... 1. nelinearni korekce pro kladny smér prvni fidici soutadnice
NK2pmus - 2. nelinearni korekce pro zaporny smér druhé fidici soufadnice

Systém si nacita nelinearni korekce po zapnuti systému ze soubori. Nazvy téchto soubori (pro jednotlivé
osy a sméry) jsou spolu s dalSimi informacemi uvedené v Fidicim souboru, ktery ma nazev
NOLINCOR.KNF pro 1. rovinnou nelinearni korekci, NOLINCO2.KNF pro 2. rovinnou nelinearni
korekci a COR3D.KNF pro prostorové nelinearni korekce. Tyto ndzvy jsou povinné a nesmi se meénit.
Umisténi vSech soubort z hlediska adresaie je uvedeno v souboru CNC836.KNF v parametru $62. Doporuéené
nastaveni tohoto parametru je napft.:

$62 C:\CMOS\SYSFILES\

Pokud neni tento parametr uveden, ptedpoklada se umisténi uvedenych soubori v adresari C:\CMOS.
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Umisténi souborti nelinearnich korekci v implicitnim adresafi C:\CMOS se doporucuje ponechat pouze
ptfi odmétovani korekei a jejich nastavovani. Pokud jsou v adresaii CMOS, jsou volné pristupné pro editaci
systétmovym editorem a je mozné je editovat, coz je ve fazi nastavovani korekci vhodné. Jsou-li korekce
nastaveny a ovéfena jejich spravna cinnost, doporucuje se zvolit pro umisténi soubordl jiny adresai nez
C:\CMOS. Korekce jsou potom pro obsluhu systému nepfistupné a nemtize je proto (napi. omylem) vymazat
nebo zménit.

Strojni konstanta R09:

a)

+00XXX. XXX

Starsi zplsob nelinearnich korekci. Blok nelinearnich korekei je zafazen mezi
vystup interpolatoru a vstup do servosmycek. Systém umoznuje korigovat jen
jednu soutadnici bez ohledu na smér fidici soufadnice. Kompenzace se provadi
podle hodnot zadanych v souboru NELINKOR.TXT. Poradové cislo dekady
strojni konstanty R09 urcuje poradové cCislo fizené soufadnice a hodnota
prislusné¢ dekady urcuje potfadové cCislo fidici soufadnice. Pocatek tabulky
nelinearnich korekci vzhledem k nulovému bodu stroje je urCeno ve strojni
konstanté R19. Krok tabulky je 10mm. Tento starsi zptisob nelinearnich korekci
je pouzivan jen z divodi kompatibility. Kromé toho, Ze se koriguje jen jedna
soufadnice bez ohledu na smér, dalsi nevyhodou tohoto zpusobu je, Ze korekce
se neprojevi pfi prepnuti systému do indikace. Presnéjsi zpisob pouziti je
popsan v popisu strojnich konstant R09 a v R19.

b)

-10000.000

Novéjsi zplsob nelinearnich korekci. Dva bloky nelinearnich korekci jsou
zatazeny v kazdé servosmycce. Pro kazdou soufadnici je mozno pouzit dvé
nezavislé nelinearni korekce s riznymi korekénimi hodnotami a s riznymi
fidicimi soufadnicemi. Kazda nelinearni korekce je tvofena dvéma tabulkami
hodnot pro kladny a zaporny smér pohybu fidici soufadnice. Tyto korekce
zlstanou aktivni i po pfepnuti systému do indikace. Nazvy tabulek korekei jsou
uvedeny v fidicich souborech NOLINCOR.KNF a NOLINCO2.KNF.
V tidicich souborech je zadan také krok a pocatek tabulek.

+01000.000

Prostorové nelinearni korekce. Blok nelinedrnich korekci je zafazen mezi
vystup interpolatoru a vstup do servosmycek. Systém koriguje prvni tii
soufadnice. Kompenzace se provadi podle prostorové matice korekénich
vektorti. Hodnoty korekénich vektorti jsou zadané v souborech, jejichz nazvy
jsou uvedeny v fidicim souboru COR3D.KNF a pii zapnuti systému se
prenaseji do paméti v kazeté systému. Délka tohoto pfenosu je zavisla od
velkosti prostorové matice a muze trvat fadove 1-2 minuty.

+02000.000

Prostorové nelinearni korekce. Hodnoty korek¢nich vektord se pfi zapnuti
syst¢tmu nepienaseji do paméti v kazeté systému. V tomto piipadé se
predpoklada, ze prostorové korekce uz byly do paméti nahrany a systém jen
zkontroluje jejich spravnost na kontrolni soucty. V ptipadé, ze kontrolni soucty
nevyjdou, systém zahlasi chybu (8.88) a prostorové korekce se zakazou.




Nelinearni korekce

Diagnostika rovinnych a cyklickych nelinearnich korekei:

Od verze panelu 30.14 je umoznéno pouzit format pro diagnostiku rovinnych nelinearnich korekci ve volbé
indikace (WIN). Pro kazdou soufadnici je na obrazovce mozno sledovat:

NK ... fidici soufadnice pro starsi zptisob nelinearnich korekei

NK 2 ... fidici soufadnice prvni nelinearni korekce v servosmyéce (novéjsi zptisob)
TAB 2 ...... aktualni hodnota z tabulky prvni nelinearni korekce

NK 3 ... fidici soufadnice druhé nelinearni korekce v servosmycce (novéjsi zpisob)
TAB 3 ...... aktualni hodnota z tabulky druhé nelinearni korekce

Diagnostika prostorovych nelinearnich korekei:

Od verze panelu 30.25 je umoznéno pouzit format pro diagnostiku prostorovych nelinedrnich korekei ve volbé
indikace (WIN). Pro kazdou soufadnici je na obrazovce mozno sledovat:

Aktivace...... Povoleni prostorovych korekci a nacteni tabulek

Kroki ...... Pocet krokti prostorové matici ve sméru X

Krokj ...... Pocet krokti prostorové matici ve sméru Y

Krokk ...... Pocet krokti prostorové matici ve sméru Z

Offset ...... Offset v tabulce pro vybér dat

Tab x(i,j,k) .. ~ X-ova slozka korekéniho vektoru v bode i,j,k matice
Tab_y(i,j,k) ..  Y-ova slozka korekéniho vektoru v bode i,j,k matice
Tab_z(i,j,k) .. Z-ova slozka korekéniho vektoru v bode i,j,k matice

Kor x(i,j,k).. X-ova slozka vysledniho korek¢éniho vektoru v aktualni poloze
Kor y(i,j,k)..  Y-ova slozka vysledniho korek¢éniho vektoru v aktualni poloze
Kor z(i,j,k) ..  Z-ovéa slozka vysledniho korekéniho vektoru v aktudlni poloze

Pfiloha J1 - Fidici soubor NOLINCOR.KNF a NOLINCO2.KNF
pro rovinné a cyklickeé nelinearni korekce

V ptikladu je uveden tvar fidiciho souboru NOLINCOR.KNF pro tfi osy. Pro eventuelni dalsi osy se pfidaji
stejnym zptsobem dalsi skupiny klicovych slov. V praxi se zadd pouze pocet os, které je potieba korigovat.
Neuvedené osy maji implicitné nastaveny nulové korekce, tj. nejsou korigované. Nemusi se pfipadn¢ uvadét ani
nekterd klicova slova, pokud vyhovuje implicitni nastaveni uvedené vtomto souboru. V souboru mohou byt
za uvozovkami uvedeny komentafe. Klicova slova jsou psana velkymi pismeny. V kulatych zavorkach
za kazdym klicovym slovem musi byt uveden ¢iselny nebo textovy parametr. Povolend klicova slova jsou
CONTROLLED, CONTROLLING, ENABLE, STEP, BEGIN TAB, LENGTH_TAB nebo CYCLE TAB,
THERMAL_GAIN, THERMAL OFFSET, FILE TABO NAME, FILE_ TABI_NAME.

" RIDICI SOUBOR ROVINNYCH NELINEARNICH KOREKCI

" 10SA

CONTROLLED(1) "rizena (t.j. korigovana) osa
CONTROLLING(1) "ridici osa (povoleno 1/2/3/4/5/6), implicitne (1)
ENABLE(0) "nelin. korekce blokovany/povoleny=(0/1) , implicitne (0)
STEP(10000) "krok tabulky v mikronech, implicitne (10000)
BEGIN_TAB(0) "zacatek tab. od nuloveho bodu v mikronech
LENGTH_TAB(1000) "delka tabulky (pocet polozek), implicitne (1000)
THERMAL_GAIN(0) "teplotni kompenzace (rezerva)
THERMAL_OFFSET(0) "teplotni kompenzace (rezerva)
FILE_TABO_NAME(NK1PLUS.TXT) "nazev souboru s plusovymi korekcemi
FILE_TAB1_NAME(NK1MINUS.TXT) "nazev souboru s minusovymi korekcemi
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" 2 OSA

CONTROLLED(2) "rizena (t.j. korigovana) osa
CONTROLLING(2) "ridici osa (povoleno 1/2/3/4/5/6), implicitne (2)
ENABLE(0) "nelin. korekce blokovany/povoleny=(0/1) , implicitne (0)
STEP(10000) "krok tabulky v mikronech, implicitne (10000)
BEGIN_TAB(0) "zacatek tab. od nuloveho bodu v mikronech
CYCLE_TAB(1000) "cyklus tabulky (1000)
THERMAL_GAIN(0) "teplotni kompenzace (rezerva)
THERMAL_OFFSET(0) "teplotni kompenzace (rezerva)
FILE_TABO_NAME(NK2PLUS.TXT) "nazev souboru s plusovymi korekcemi
FILE_TAB1_NAME(NK2MINUS.TXT) "nazev souboru s minusovymi korekcemi

" 3 0SA

CONTROLLED(3) "rizena (t.j. korigovana) osa
CONTROLLING(3) "ridici osa (povoleno 1/2/3/4/5/6), implicitne (3)
ENABLE(0) "nelin. korekce blokovany/povoleny=(0/1) , implicitne (0)
STEP(10000) "krok tabulky v mikronech, implicitne (10000)
BEGIN_TAB(0) "zacatek tab. od nuloveho bodu v mikronech
LENGTH_TAB(1000) "delka tabulky (pocet polozek) , implicitne (1000)
THERMAL_GAIN(0) "teplotni kompenzace (rezerva)
THERMAL_OFFSET(0) "teplotni kompenzace (rezerva)
FILE_TABO_NAME(NK3PLUS.TXT) "nazev souboru s plusovymi korekcemi
FILE_TAB1_NAME(NK3MINUS.TXT) "nazev souboru s minusovymi korekcemi

Pfiloha J2 - vyznam kliéovych slov pro rovinné nel.korekce

>

CONTROLLED(x) — Rizens osa

Rizena osa je korigovana podle polohy fidici osy, uvedené za klicovym slovem CONTROLLING.
Parametr x udava cislo fizené osy. Povolené hodnoty jsou 1,2,3,4,5,6. Potadi os je dané nastavenim strojnich
konstant 0 az 5 v souboru TABO.REK. Pro frézky je obvykle 1 osa X, 2 osa Y, 3 osa Z atd., pro soustruhy je
obvykle 1 osa X, 2 osa Z. Pokud je hodnota u kli¢ového slova CONTROLLING stejna jako u kli¢ového
slova CONTROLLED, je osa korigovana podle své polohy, coz je nejcastéjsi piipad. Pokud je hodnota
u klicového slova CONTROLLING jina nez u kli¢ového slova CONTROLLED, je osa korigovana podle
polohy osy, uvedené za klicovym slovem CONTROLLING.

Vsechna kli¢ova slova, uvedend za CONTROLLED se vztahuji k soufadnici, uvedené v tomto klicovém
slové.

CONTROLLING(x) — Ridici osa

Podle polohy fidici osy se koriguje osa, uvedena v klicovém slové CONTROLLED. Parametr x udava ¢islo
fidici osy. Povolené hodnoty jsou 1,2,3,4,5,6. Pofadi os je dané nastavenim strojnich konstant 0 az 5
v souboru TABO.REK. Pro frézky je obvykle 1 osa X, 2 osa Y, 3 osa Z atd., pro soustruhy je obvykle 1 osa
X,2 osaZ.

ENABLE(x)

Blokovani / povoleni nelinearnich korekci pro osu uvedenou za klicovym slovem CONTROLLED.
Povolené hodnoty x jsou 0 a 1. 0 vyfadi, 1 povoli nelinedrni korekce. Tento parametr je mozné pouzit
pro docasné nebo trvalé odstaveni korekei.

STEP(x)

Krok tabulky nelinearnich korekci v mikronech. Hodnota x muze byt v rozsahu 1 az 32767. Hodnoty je
vhodné udavat v nasobcich milimetrii. Obvykla hodnota je 10000 (mikrometri), tj. soufadnice je proméfena
externim méficim zafizenim kazdych 10mm a korekéni hodnoty jsou po téchto krocich zapsany do tabulky
ptislusné osy a sméru.
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Nelinearni korekce

> BEGIN TAB(x)

Zacatek tabulky od nulového bodu stroje (NBS) fidici soufadnice v mikrometrech. Pokud neni nula stroje
(NBS) na kraji pracovniho prostoru soufadnice (v zaporném smeéru), zada se jako parametr BEGIN TAB
vzdalenost NBS od zaporné krajni polohy pracovniho rozsahu soufadnice. Tato vzdalenost je totozna se
zacatkem pisobeni nelinearnich korekci. Vzdalenost NBS a reference je uvedena pro jednotlivé osy ve
strojnich konstantach 80 az 85. Pokud soufadnice ,,jezdi“ i za referencni bod , pricte se jesté tato vzdalenost
a soucet se zada jako parametr BEGIN TAB. Pro uvedeny piiklad na obrazku pro osu X by byla ve strojni
konstanté 80 zadana hodnota -1250,65. K této hodnoté se pricte -200. Klicové slovo by mélo parametr
BEGIN_ TAB(-1450650).

Pracovni roszah soufadnice

w

F

200 1230,63

hid

REF NBS

Pokud by se za referenci ,nejezdilo” uvedlo by se BEGIN TAB(-1250650). Soutadnice by byla
korigovana od referen¢niho bodu. Pokud by byl NBS totozny s referenci (strojni konstanta 80 by byla
rovna nule), uvedlo by se BEGIN TAB(0).

> LENGTH_TAB(x) a CYCLE_TAB(x)

Pod klicovym slovem LENGTH_TAB se zadava délka pamét'ového prostoru pro jednu tabulku. Maximalni
povolend hodnota 1000 korekénich hodnot. Rozsah soutadnice vydéleny krokem musi byt proto mensi nebo
rovny 1000.

Kdyz se misto LENGTH_TAB pouzije klicové slovo CYCLE TAB, jednd se o cyklickou nelinearni
korekci, s cyklem zadanym v mikometrech.

Naptiklad rozsah soutadnice je 10m. Zvoli se krok 1 cm. Pfevedeme-li idaje na stejné jednotky, napf. mm,
bude 10 000 / 10 = 1000, coz vyhovuje podmince. V souboru s korekénimi hodnotami bude 1000 fadek
(n¢které mohou byt vynechané, viz. dale).

Prakticky se doporucuje ponechat implicitni nastaveni 1000 i kdyz je tabulka podstatné mensi.

> THERMAL_GAIN(x)

Urceno pro teplotni kompenzace. V této verzi zatim nepouzito (rezerva).

> THERMAL_OFFSET(x)
Urceno pro teplotni kompenzace. V této verzi zatim nepouzito (rezerva).

> FILE_TAB0_NAME(x)
Néazev souboru s plusovymi nelinedrnimi korekcemi, tj korekce se berou v tvahu pfi kladném sméru
pojezdu. X je fetézec maximalné 12 znakl, oznaCujici nazev souboru véetné piipony dle konvenci
operaéniho systému DOS. Vzorové nazvy programi s korekcemi jsou NKIPLUS.TXT pro prvni osu,

NK2PLUS.TXT pro druhou osu atd. Uplnd cesta k souboru skorekcemi je uvedena v souboru
CNC836.KNF v parametru $62. Pokud neni tento parametr uveden, pfedpoklada se umisténi v adresafi .
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> FILE_TAB1_NAME(x)

Nézev souboru s minusovymi nelinearnimi korekcemi, tj korekce se berou v uvahu pfi zadporném smeéru
pojezdu. X je fetézec maximalné¢ 12 znakt, oznaCujici ndzev souboru vcetné piipony dle konvenci
operac¢niho systému DOS. Vzorové nazvy programu s korekcemi jsou NKIMINUS.TXT pro prvni osu,
NK2MINUS.TXT pro druhou osu atd. Uplnd cesta k souboru s korekcemi je uvedena v souboru
CNC836.KNF v parametru $62. Pokud neni tento parametr uveden, pfedpoklada se umisténi v adresafi
CMOS. Toto kli¢ové slovo je nepovinné.

Pozn.:

Pokud neni urcen soubor pro zaporny smér, tj. klicové slovo FILE TAB1 NAME neni viitbec uvedeno nebo
jméno souboru je stejné jako u FILE TABO NAME, maji korekce pro kladny i zdaporny smer stejnou
hodnotu.

Pfiloha J3 - soubory s rovinnymi korekcemi

V souboru s korekcemi jsou uvedeny v textovém tvaru naméfené hodnoty korekci pro pfislusnou osu a smér.
Kazdé hodnota korekce je uvedena na samostatném radku. Radek zaéina porfadovym cCislem kroku s dvojteckou
(velikost kroku je uvedena v fidicim souboru NOLINCOR.KNF), za kterym nasleduje hodnota korekce.

Soubor s korekci pro jednu osu a jeden smér (s nazvem napf. NK1PLUS.TXT) ma tvar uvedeny v nasledujicim
prikladu:

“nelinearni korekce osa X - kladny smér, krok 10mm
001:5
002:4
003:5
004:-1
005:0
006:0
012:-2
030:-4
075:0
100:0
101:0
. . atd.

Velikost kroku nelinearnich korekci miize byt v rozsahu 1 az 32767. V ramci zadané¢ho kroku systém urcuje
aktualni korekci pomoci linearni interpolace.

V tabulce nelinearnich korekci nemusi byt obsaZeny vSechny kroky. Nezadané udaje systém opét dopocita
linearni interpolaci z nejblizSich zadanych hodnot (od verze 40.39 6.9.2004, pro starSi verze se nahradi
predchazejici hodnotou). Této vlastnosti se vyuziva tehdy, kdyz potiebujeme mit vét§i rozestup meétenych
hodnot.
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Nelinearni korekce

Priklad:
Zadané hodnoty korekce maji rozestup 100mm (100000 pm). Velikost kroku mize byt maximaln¢ 32767 pm,
proto si zvolime krok napfiklad 10000 um a do tabulky korekci zadame jen kazdou desatou hodnotu:

000: 00
010: 08 »taddek odpovidad 10x10000 = 100000 um
020: 02

atd.

Systém si vnitiné automaticky doplni nezadané kroky pomoci linearni interpolace:

napiiklad:

( 010: 08
011: 07
012: 06
013: 06
014: 05
015: 05
0le: 04
017: 03
018: 03
019: 02
020: 02 )

Syntakticka pravidla pro rovinné korekce:

Soubor muze obsahovat komentafe, uvozené uvozovkami.

Cislo kroku je trojmistné ¢islo po&inaje 001(s eventuelnimi ivodnimi nulami), nasledované povinné dvojteckou.
Za dvojteckou nasleduje kladné nebo zaporné ¢islo (znaménko plus se neuvadi), udavajici v mikronech korekéni
hodnotu. Maximalni povolena hodnota ¢isla je +/-32000 (mikront).

V tadcich muze byt libovolny pocet mezer a tabulatort.

Poradové cCislo kroku musi byt vzestupné, ale nemusi byt obsazeny vSechny kroky. Nezadané udaje systém
dopocita linearni interpolaci z nejblizsich zadanych hodnot (od verze 40.39 6.9.2004, pro starsi verze se nahradi
predchazejici hodnotou).
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Pfiloha J4 - znaménka rovinnych korekci

Na obrazku je uvedeno zadavani znamének v korekénim souboru. Znaménko plus udava, ze je nutné korekci
pricist, abychom se dostali na idealni priibéh, znaménko minus udava, Ze je nutné korekci odecist, abychom se
dostali na idealni prub¢eh.

korigovana draha
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001 002 003 004

Priloha J5- princip kompenzace nelinearni dynamické vale

Od verze software panelu 40.25 a verze 6.216 sekundarniho procesoru je moznost kompenzace nelinearnich
dynamickych vili stroje. Jedna se o vuli, kterda ma pribéh uréeny tabulkovou pfechodovou charakteristikou.
Zacatek prechodové charakteristiky je vzdy v okamziku reverzace soutadnice. Hodnoty v tabulce pro nelinearni
dynamickou vtili mohou nabyvat kladnych i zapornych hodnot.

Predpoklada se, ze dynamicka vtle se uplatni jen v okamziku reverzace a postupné odezni, takze ovliviiovani
odmeéfovani se postupné zrusi. Nejednd se o statickou linearni nebo nelinearni vili Sroubu, ktera trvale ovliviiuje
odmeéfovani. ( Staticka linearni vile se zadava pomoci strojnich konstant R40-R45 a statickd nelinearni viile je
urena velikosti zmény hodnot pfi pfeskoku z tabulky pro kladny smér na tabulku pro zédporny smér. )
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Pfiloha J6 - Fidici soubor DEADZONE.KNF pro kompenzaci
dynamickych vuli

V piikladu je uveden tvar fidiciho souboru DEADZONE.KNF pro dvé osy. Pro eventualni dalsi osy se piidaji
stejnym zpusobem dalsi skupiny klicovych slov. Neuvedené osy maji implicitné nastaveny nulové korekce.
Nemusi se pfipadné uvadét ani néktera klicova slova, pokud vyhovuje implicitni nastaveni uvedené v tomto
souboru. V souboru mohou byt za uvozovkami uvedeny komentatre. Klicova slova jsou psana velkymi pismeny.
V kulatych zavorkach za kazdym kli¢ovym slovem musi byt uveden Ciselny nebo textovy parametr. Povolena
klicova slova jsou CONTROLLED, CONTROLLING, ENABLE, STEP, END TAB, LENGTH TAB,
FILE TABO NAME, FILE TABI NAME.

1 0SA

CONTROLLED(1)
CONTROLLING(1)
ENABLE(0)
STEP(10000)
END_TAB(0)
CYCLE_TAB(1000)
THERMAL_GAIN(0)
THERMAL_OFFSET(0)
FILE_TABO_NAME(DZ1PLUS.TXT)
FILE_TAB1_NAME(DZ1MINUS.TXT)

2 OSA

"rizena (t.j. korigovana) osa

"ridici osa (povoleno 1/2/3/4/5/6), implicitne (1)

"nelin. korekce blokovany/povoleny=(0/1) , implicitne (0)
"krok tabulky v mikronech, implicitne (10000)

"konec tabulky od reverzace v mikronech

"cyklus tabulky (1000)

"teplotni kompenzace (rezerva)

"teplotni kompenzace (rezerva)

"nazev souboru s plusovymi korekcemi

"nazev souboru s minusovymi korekcemi

CONTROLLED(2)
CONTROLLING(2)
ENABLE(0)
STEP(10000)
END_TAB(0)
LENGTH_TAB(1000)
THERMAL_GAIN(0)
THERMAL_OFFSET(0)
FILE_TABO_NAME(DZ2PLUS.TXT)

"rizena (t.j. korigovana) osa

"ridici osa (povoleno 1/2/3/4/5/6), implicitne (2)

"nelin. korekce blokovany/povoleny=(0/1) , implicitne (0)
"krok tabulky v mikronech, implicitne (10000)

" konec tabulky od reverzace v mikronech

"delka tabulky (pocet polozek) , implicitne (1000)
"teplotni kompenzace (rezerva)

"teplotni kompenzace (rezerva)

"nazev souboru s plusovymi korekcemi

"nazev souboru s minusovymi korekcemi

FILE_TAB1_NAME(DZ2MINUS.TXT)

Vyznam kliCovych slov. CONTROLLED, CONTROLLING, ENABLE, STEP, LENGTH TAB,
FILE TABO NAME a FILE TAB1 NAME je stejny jako v fidicim souboru NOLINCOR.KNF pro rovinné a
cyklické nelineédrni korekce.

Klicové slovo END_TAB(x) udava vzdalenost v mikronech od okamziku reverzace po konec ti¢inku dynamické
korekce vile. Mélo by platit, ze v korek¢ni tabulce hodnot v krocich odpovidajicich hodnoté v parametru
END _TAB uz budou zadany nulové hodnoty. Hodnotu parametru je mozno také urCit jako soucin poctu
vyplnénych krokl v korekéni tabulce (vetné posledni nuly) a kroku tabulky (STEP).

END_TAB =n * STEP n je pocet vyplnénych hodnot v korekéni tabulce véetné koncové nuly

V klicovych slovech FILE TABO NAME a FILE TAB1 NAME jsou nazvy soubort s korekéni tabulkou
dynamické vile pro oba sméry. Zadavaji se fetézce maximalné 12 znakl, oznacujici ndzev souborii vcetné
ptipony (obdobné jako pro nelinearni rovinné korekce). Hlavni rozdil je ten, Ze pocatek korekéni tabulky pro
dynamickou vili se vzdy umisti do okamziku reverzace osy. Hodnoty pro kladny smér a pro zéporny smeér
budou mit vzdy obracend znaménka. Napiiklad pro zapornou dynamickou vili budou mit hodnoty v korekéni
tabulce pro kladny smér zaporna znaménka a v korekeni tabulce pro zdporny smér budou kladna znaménka.
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Pfiloha J7 - fidici soubor COR3D.KNF pro prostoroveé
nelinearni korekce

V piikladu je uveden tvar fidiciho souboru COR3D.KNF. V souboru mohou byt za uvozovkami uvedeny
komentare. Klicova slova jsou psana velkymi pismeny. V kulatych zavorkach za kazdym kli¢ovym slovem musi
byt uveden ¢iselny nebo textovy parametr. Povolena kli¢ova slova jsou ENABLE, STEP, BEGIN TAB X,
BEGIN_TAB_Y, BEGIN_ TAB Z, NUMB_X, NUMB_.Y, NUMB_ Z, FILE TAB NAME X,
FILE TAB NAME Y, FILE TAB NAME Z.

" RIDICI SOUBOR PROSTOROVYCH NELINEARNICH KOREKCI

ENABLE(0) "nelin. korekce blokovany/povoleny=(0/1) , implicitne (0)
NUMB_X(10) "pocet kroku prostorove matice ve smeru X

NUMB_Y(10) "pocet kroku prostorove matice ve smeru Y

NUMB_Z(10) "pocet kroku prostorove matice ve smeru Z

STEP(1000000) "krok matice v mikronech

BEGIN_TAB_X(0) "zacatek prostoru matice od nuloveho bodu v mikronech ve smeru X
BEGIN_TAB_Y(0) "zacatek prostoru matice od nuloveho bodu v mikronech ve smeru Y
BEGIN_TAB_Z(0) "zacatek prostoru matice od nuloveho bodu v mikronech ve smeru Z
FILE_TAB_NAME_X(NK3D_X.TXT) "nazev souboru s X-ovymi slozkami korekcnich vektoru
FILE_TAB_NAME_Y(NK3D_Y.TXT) " nazev souboru s Y-ovymi slozkami korekcnich vektoru
FILE_TAB_NAME_Z(NK3D_Z.TXT) " nazev souboru s Z-ovymi slozkami korekcnich vektoru

Pfiloha J8- vyznam kli€ovych slov pro prostorové korekce

> ENABLE(x)

Blokovani / povoleni prostorovych nelinearnich korekci. Povolené hodnoty x jsou 0 a 1. 0 vyfadi, 1 povoli
nelinearni korekce. Tento parametr je mozné pouZit pro do¢asné nebo trvalé odstaveni korekei.

> NUMB_X(x)

Pocet krokli prostorové matice ve sméru X. Pro verzi software 5.040 je povolen maximalni rozmér
prostorové matice: 44x44x44. Pro maximalni matici 44x44x44 je potieba zadat 91125 korekénich vektord.
Kazdy vektor je slozen ze slozek pro X,Y a Z-ovou soufadnici velikosti 1 WORD, takze maximalni celkovy
objem dat je 546750 bajtu.

> NUMB_Y(x)

Pocet krokli prostorové matice ve sméru Y. Pro verzi software 5.040 je povolen maximalné¢ 44.

> NUMB_Z(x)

Pocet krokti prostorové matice ve sméru Z. Pro verzi software 5.040 je povolen maximalné 44.

> STEP(x)




Nelinearni korekce

Krok matice prostorovych nelinearnich korekci v mikronech. Hodnota x mize byt v rozsahu 1 az 30000000
a plati pro vSechny sméry. Krok matice musi byt ur€en s ohledem na pocet krokli a nutné mnozstvi dat pro
uréeni korekénich vektort.

BEGIN_TAB_X(x)

Zacatek prostoru popsaného maticovou korekci od nulového bodu stroje (NBS) v mikrometrech ve sméru X.
Pokud neni nula stroje (NBS) na kraji pracovniho prostoru soufadnice (v zaporném smeéru), zada se jako

parametr BEGIN TAB_X vzdalenost NBS od zéporné krajni polohy pracovniho rozsahu soufadnice. Tato
vzdalenost je totozna se zacatkem pusobeni nelinearnich korekei.

BEGIN_TAB_Y(x)

Zacatek prostoru popsaného maticovou korekei od nulového bodu stroje v mikrometrech ve sméru Y.

BEGIN_TAB_Z(x)

Zacatek prostoru popsaného maticovou korekci od nulového bodu stroje v mikrometrech ve sméru Z.

FILE_TAB_NAME_X(s)

Nézev souboru s X-ovymi slozkami korekénich vektord. S je fetézec maximalné 12 znakt, oznacujici nazev
souboru vcetné pripony dle konvenci operacniho systému DOS. Vzorovy nazev souboru s korekcemi je
NK3D_X. Uplna cesta k souboru s korekcemi je uvedena v souboru CNC836.KNF v parametru $62. Pokud
neni tento parametr uveden, predpoklada se umisténi v adresari CMOS.

FILE_TAB_NAME_Y(s)

Nazev souboru s Y-ovymi slozkami korekénich vektort. S je fetézec maximalné 12 znaki, oznacujici nazev
souboru vcetné pripony dle konvenci operaéniho systému DOS. Vzorovy nazev souboru s korekcemi je
NK3D Y.

FILE_TAB_NAME_Z(s)

Nazev souboru s Z-ovymi slozkami korekénich vektord. S je fetézec maximalné 12 znakt, oznacujici nazev

souboru vcetné pripony dle konvenci opera¢niho systému DOS. Vzorovy nazev souboru s korekcemi je
NK3D Z.
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Priloha J9- soubory s prostorovymi korekcemi

V souboru s korekcemi jsou uvedeny v textovém tvaru naméiené hodnoty korekci pro pfislusnou slozku
prostorové korekce.

Slozky korekénich vektort jsou ulozeny v samostatnych souborech linearné za sebou. Offset v souboru je uréen
podle vztahu: Kor(i,j,k)= Tab( i + j*(NUMB_X+1) + k * (NUMB_X+1) * (NUMB_Y+1) )

Soubor s korekei pro jednu slozku korekénich vektorli (s ndzvem napi. NK3D X.TXT) ma tvar, uvedeny
v nasledujicim ptikladu:

“nelinearni prostorova korekce osa X —, (prostor 5x6x3), krok 50mm
000000:5

000001:4

000002:5

000003:-1

000004:1

000005:0

000006:-2

atd.

Syntakticka pravidla pro prostorové korekce:

Soubor miize obsahovat komentaie uvozené uvozovkami.

Cislo kroku, maximalné Sestimistné ¢islo, po¢inaje 00000 (s eventualnimi Gvodnimi nulami), nisledované
povinné dvojteckou. Maximalni rozsah pro zadani kroku je 0-999999.

Za dvojteckou nasleduje kladné nebo zaporné ¢islo (znaménko plus se neuvadi), udavajici v mikronech korekéni
hodnotu. Maximalni povolena hodnota ¢isla je +/-32000 (mikronti).

V tadcich mtize byt libovolny pocet mezer a tabulatord.

Poradové cislo kroku musi byt vzestupné, ale nemusi byt obsazeny vSechny kroky. Nezadané udaje systém
nahradi nulou.

Pfiloha J10- princip prostorovych nelinearnich korekci

Cely obrabéci prostor stroje je popsan prostorovou matici, ktera je slozena z tfirozmérnych korekénich vektort.
Jednotlivé body prostorové matice rozdéli prostor na krychle o rozméru hrany 1 krok (step). Systém vybere
podle aktualni polohy soufadnic tu krychli, kterd obsahuje aktudlni polohu suportu. Oznacime soutadnice levého
rohu vybrané krychle jako i, j, k. Z tabulky hodnot korekénich vektort se vybere vSech 8 vektorti pro kazdy
vrchol vybrané krychle (i,j,k; i,j.k+1; ij+1,k; i,j+1k+1; i+1,jk; i+1,jk+1; i+1,j+1k; i+1,j+1,k+1). Celkem
je to 24 hodnot korekci. Provede se linedrni interpolace ve vSech smérech (celkem 21 interpolaci) pro urceni
vysledného korekéniho vektoru.

Kdyz je maximalni pocet krokl matice ve sméru X: "NUMB_X", ve sméru Y: "NUMB_Y" a ve sméru Z:
"NUMB_Z", tak pocet prvkl prostorové matice je: (NUMB_X+1) * (NUMB_Y+1) * (NUMB_Z+1).

Slozky korekénich vektort jsou uloZeny v samostatnych souborech linearné za sebou. Offset v souboru je urcen
podle vztahu:

Kor(i,j,k) = Tab( i + j*(NUMB_X+1) + k * (NUMB_X+1) * (NUMB_Y+1) )




Nelinearni korekce

Priklad:
Obrabéci prostor stroje je 2x2x2 metry a je popsan prostorovou matici 2 x 2 x 2 kroky s délkou kroku Im
=1000000 mikrometrt:

V souboru COR3D.KNF budou nastaveny hodnoty:
NUMB_X(2)
NUMB _Y(2)
NUMB_Z(2)
STEP(1000000)
Pocet prvkl matice je: (2+1)*(2+1)*(2+1) =27
Offset v souborech korekénich vektorti je uren:  Kor(i,j,k) = Tab( i+ j*3 +k*9)

Data v souborech NK3D X.TXT, NK3D_ Y.TXT a NK3D_ Z.TXT budou ulozena:

Krok NK3D X.TXT NK3D Y.TXT NK3D Z.TXT
000000: 0 0 0
000001: -1000 +1000 -500
000002: -2000 +2000 -1000
000003: +500 +200 -500
000004 -800 +500 -1000
000005: -1900 +1200 -3000
000025: +1000 +1000 +2000
000026: +1000 +0 +2000
24 25 26
21 22 23
18 19 / 20
15 ~i-16 17
12 . 13 14
9 10 11
6 7 8
3 4 5
0 L
1 2

Kdyz aktuéllni poloha systému je X=1250.000, Y=1360.000, Z=800.000, tak systém ur¢i aktualni krychli i=1,
j=1, k=0. Cislo fadku v souborech korekénich vektord je: (i + j*3 + k*9 ) = 4. Levy dolni bod krychle ma
korekéni slozky: Tab(1,1,0) = (-800, 500, -1000).
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Priloha J11 - pfeneseni soubora nelinearnich korekci
do systému

Tvorbu a pfeneseni souborit nelinearnich korekei do systému musi provadét obsluha znala. Proto jsou moznosti
vstupu do systému uvedeny jen informaéné.

Nelinearni korekce se proméfuji externim méficim zafizenim, napf. laserem, obvykle pfipojenym na pocitac.
Vystupem méfeni je soubor dat , kterd se musi pfevést na tvar uvedeny vySe. Obecné muze pro systémy
CNC8x6/8x9 vzniknout az 12 soubort (pro kazdou osu 2).

Nahrani do systému s disketovou jednotkou:
Soubory do adresate CMOS se mohou nahrat standardnim zpiisobem pfes systémovy adresai. Pokud chceme
umistit soubory do jiného adresaie nez CMOS, musi se pfipojit externi kldvesnice a soubory zkopirovat
z diskety v prostiedi operacniho systému DOS.

Nahrani do systému sériovou linkou:
Pokud je instalovana DNC sit, mohou se soubory nahrat do adresafe CMOS jako standardni partprogramy.
V systému by jim byla pfifazena ptipona NCP, coz neni vhodné, nebot’ by byly pfistupné obsluze systému. Proto

Vv

adresare.

Nahrani do systému programem WINTECHNOL:

Program Wintechnol slouzi pro pteklad a ladéni PLC programu. Externi pocitac je se systémem spojen sériovou
linkou. Program Wintechnol také obsahuje souborového spravce (file manager), pomoci kterého je umoznéno
nahrat také soubory s nelinearnimi korekcemi do systému (viz navod na obsluhu Wintechnolu - www.mefi.cz)

Do stejného adresafe, kde jsou umistény soubory s korekcemi je tfeba zkopirovat i fidici soubor
NOLINCOR.KNF a nastavit jeho parametry .

V kazdém piipadé se doporucuje po odzkouseni korekei je umistit do jiného adresaie nez CMOS. Cesta
k tomuto adresafi se nastavi v parametru 62 souboru CNC836.KNF.




