Zakladni instrukce jazyka PLC836

3. ZAKLADNI INSTRUKCE JAZYKA
PLC836

Jazyk PLC836 je urcen pro efektivni programovani interfejsu pro systém CNC836. Oproti programovani
zajisti co nejoptimalngjsi vyuziti Casu mikroprocesoru a napomaha k zajisténi doporucené struktury programu.
Jazyk pouziva vyhradné symbolickych adres a to i pii praci s jednotlivymi bity paméti. Zdrojovy tvar programu
ma podobny tvar jako jazyk programovatelnych automattl, pouzivany u automatt fady NS900 TESLY Kolin.

3.1 Zapis zdrojového programu

Zdrojové programy interfejsu lze napsat v libovolném textovém ASCII editoru. Tento navod neni ucebnici
programovani programi interfejsu, proto jsou v této kapitole uvedeny pouze nezbytné informace pro zapis
zdrojového programu. Programovani je provadéno v mnemonickém kodu. Pro zapis programu plati podobna
pravidla jako pro zapis zdrojového programu assembleru.

Programovy iadek obsahuje:

a) Navesti

Je nepovinné a uréuje symbolicky adresu mista v paméti pro proménnou nebo na kterou ma byt napt.
proveden skok v programu. Naveésti mlize obsahovat max. 31 znakd, t.j. pismen, ¢islic a tii specialnich
znaku:

_ podtrhovatko
? otaznik
"zavinac"

Prvnim znakem nesmi byt ¢islice. Navésti musi byt ukonceno dvojteckou. Naveésti mize byt uvedeno
na samostatném fadku, pficemz se vztahuje k nejbliz§imu nasledné uvedenému fadku s operacnim
koédem, konstantou nebo alokaci paméti.

b) Operacni kod

Je mnemonicky zapis kodu ptislusné instrukce. Jako operacni kod jsou povoleny instrukce, uvedené
v dalsi ¢asti navodu. Kromé toho je umoznéno pouzivat i instrukce assembleru 8086 i kdyz pro zapis
programu interfejsu to neni nutné.
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¢) Operand

Jednotlivé instrukce mohou byt bez operandu (napf. instrukce BCD) nebo vétSinou s jednim operandem
(napt. LDR ALFA), ptipadné nékteré¢ instrukce mohou mit dva operandy (napi. INP port,adr) oddélené
Carkami.

d) Komentar
Text, uvedeny za stfednikem se povazuje za komentaf a ignoruje se. Komentai muze byt uveden
na samostatném fadku nebo na fadku spole¢né s kodem.

Priklad:
;toto je komentar
PAM12: LDR ALFA ;toto je komentar

3.2 Pracovniregistry jazyka PLC836

Instrukce jazyka PLC836 vyuzivaji tyto registry:
a) Jednobitovy takzvany registr logickych operaci, ktery se bude v dalSim textu oznacovat zkratkou
RLO. Fyzicky se jedna o bit s vahou 40h - registru AH mikroprocesoru.

b) Standartné Sestnacti-bitovy takzvany datovy registr , ktery se bude v dalSim textu oznacovat
zkratkou DR. Nékteré instrukce mohou pracovat s rozsifenym 32 bitovym DR registrem.

Fyzicky se jedna o registr CX mikroprocesoru. V ptipadé€ rozsiteného 32 bitového DR registru jsou to
registry CX a BP.

¢) Zasobnik - jedna se o 8 buriek typu WORD.

Pokud se pouzivaji pouze instrukce jazyka PLC836, neni fyzickd reprezentace registrii pro programatora
dulezita. Registry se musi respektovat pouze pfi eventuelnim programovani ¢asti programu v assembleru 8086.

Zména hodnoty v registru RLO neovlivni datovy registr DR a obracené, zména v datovém registru DR neovlivni
registr RLO. Jazyk PLC836 automaticky rozpoznava, kdy se ma pouzit byteovy nebo wordovy pfistup jak
k registru DR, tak k paméti.

3.3 Deklarace pameéti

Jazyk PLC836 moziuje pracovat s libovolnymi adresami v symbolické formé. Jako symbolické adresy lze
definovat adresy v programu i adresy bitovych, osmibitovych (typu byte) a Sestnactibitovych (typu word) bunék
paméti RAM. Symbolicka adresa je definovana jako slovo o maximalné 31 znacich (délka neni omezena, ale
vyznamnych je prvnich 31 znak), které mize obsahovat jak pismena, tak Cisla, pficemz jako prvni musi byt
dany vyznam. Seznam klicovych slov je uveden v pfiloze.

Ptifazeni symbolické adresy urcité fyzické adrese 1ze provést dvéma zptsoby. Jedna-li se o deklaraci adresy
(mista) v programu (EPROM) nebo deklaraci osmibitového ¢i Sestnéctibitového slova v paméti RAM, postaci
napsat za prislusny symbol dvojtecku a adresa je pak dana polohou tohoto symbolu nebo-li adresa se vztahuje
na instrukci nasledujici za dvojteckou.
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Priklad:
V programu, ktery je vyjadfen instrukcemi 1 az 5, chceme definovat adresu instrukce 2 a 3 symboly ALFA a
BETA.

INSTRUKCE 1
ALFA: INSTRUKCE 2
BETA: INSTRUKCE 3
INSTRUKCE 4
INSTRUKCE 5

3.4 Definice bitu v pameéti, byte, word a konstant

instrukce DFM
funkce definice bitu v paméti
syntax DFM [bitO], [bitl],,,,,,[bit7]

Chceme-li symbolicky definovat jednotlivé bity paméti RAM, pouzijeme specialni instrukce DFM. Jedna
instrukce DFM definuje vzdy v misté svého zapisu jednu slabiku paméti (8 bitl). Celou slabiku mizeme
symbolicky pojmenovat pomoci symbolu, zapsaného pfed tuto instrukci a zakonfeného dvojteCkou. Takto
definovana slabika umoziiuje kromé bitového i bajtovy pristup. Symboly, které jsou uvedeny za prikazem DFM,
deklaruji pak jednotlivé bity této slabiky paméti. Prvni symbol nalezi bitu d0, druhy bitu d1 atd., az osmy symbol
nalezi bitu d7. Symboly musi byt oddéleny carkami. V ptipadé€, ze néktery bit definovat nechceme, miizeme
piisluny symbol vynechat. Carky vsak uvedeny byt musi!

Jednotlivé vstupy a vystupy jednotek perifernich obvodi jsou snimany a plnény po osmicich. Abychom si tvorbu
programu PLC usnadnili, budeme pracovat s témito vstupy a vystupy vyhradné timto zptisobem. Na zacatku
programu precteme pomoci specialni instrukce vSechny vstupy do paméti RAM a na konci programu PLC
naopak vymezené paméti RAM zapiSeme do vystupt. Jednotlivé vstupy ¢i vystupy pak muzeme deklarovat a
obsluhovat stejn¢ jako bity paméti RAM.

instrukce DS 1
DS 2
ns n
funkce DS 1 vymezeni paméti o délce 1 byte
DS 2 vymezeni paméti o délce 1 word
DS n vymezeni paméti o délce n byte
syntax DS 1
DS 2
DS n

Instrukce DS se pouziva pro definovani proménnych a inicializaci paméti. Operandem se deklaruje délka
vymezené paméti typu BYTE. Instrukce DS 1 s navéstim proménné deklaruje tuto proménnou jako BYTE a
instrukce DS 2 deklaruje proménnou jako WORD.
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instrukce EQUI
funkce definice konstanty
syntax EQUI konst,hodn

Instrukce EQUI definuje konstanty pouzité v programu. Prvni parametr je symbolicky nazev konstanty a druhy

parametr je jeho hodnota. Hodnota konstanty miZe byt zapsana :

1. dekadicky napt. 123, 54213
2. hexadecimalné napt. OF8H, 15H
3. znakové napt. 'A', '8'
Priklad:

V paméti RAM chceme definovat slabiku GAMA a jeji jednotlivé bity d0 az d7 jako symboly GAMAO az
GAMA7. Na adrese DELTA chceme symbolicky definovat bit d0 = DELTAM, bit d2 = DELTAG a bit d7 =

DELTAT.

GAMA : DFM G0,G1,G2,G3,G4,G5,Go,G7
DELTA: DFM DELTAM, , DELTAG, ,,, , DELTAT
Priklad:

Pro proménnou ALFA vymezte délku 1 byte.

Pro proménnou BETA vymezte délku 2 byte.

Pro proménnou GAMA vymezte pole o délce 30 byte.
Definujte konstantu DELTA s hodnotou 1000.

ALFA: DS 1
BETA: DS 2
GAMA: DS 30
EQUI DELTA, 1000

3.5 Logické operace s bity paméti a RLO

instrukce LDR

funkce &teni bitu paméti do RLO /LOAD RLO/

syntax LDR [-1bit
LDR [-]1[adr.]bit slozité&jsi zpusoby adresace
LDR [-][$+xx.]bit

Instrukce LDR provadi plnéni registru logickych operaci RLO bitem zadané paméti.

Instrukce LDR ma povinny operand. Timto operandem je symbolicky nazev bitu paméti RAM, definovany
pomoci instrukce DFM. Je-li tento symbolicky nazev bitu paméti uveden bez znaménka nebo se znaménkem
plus, je ptislusny bit ¢ten piimo. Je-li pfed symbolickym nazvem bitu znaménko -, ¢te se pfislusny bit paméti

negované.
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Mewr

Slozitéjsi zptusoby adresace bitu:  (plati od verze prekladace 5.039)

V piipadé€, Ze je potieba nacist bit z jiného mista paméti, nez je dany bit definovany, uvede se adresa pameéti
pred ndzvem bitu a oddéli se teCkou. Misto adresy mista je mozno pouzit i nazev bitu, ktery je tam definovany,
zpusoby indexace pomoci [BX] a prvky struktury. Timto je napfiklad umoznéna prace s rozsahlejSim bitovym
polem. KdyZ potiebujeme nacist bit z mista o n€kolik bajti dal néz je bit definovan (naptiklad o 12), mizeme
misto vlastniho nazvu pouzit znak $+ ($ + 12). Slozit&jsi zpusoby adresace bitu je mozno pouzit u instrukci
LDR, LA, LO, LX a pro instrukce WR, FL1 a FL, kdyZ je nastavena VERINSTRU alespoii na V1.

Slozitéjsi zpasoby adresace bitu se pouzivaji i v pfipadé, kdyz je potfeba nacist bit s piislusnou véahou
s libovolného mista paméti. V. PLC programu se formalné¢ nadeklaruji univerzalni nazvy bitli, naptiklad
B0,Bl1,...,B7, které se pak pouzivaji pro pfistup k libovolnému mistu paméti.

Priklady adresace bitu:
DEM B0,B1,B2,B3,B4,B5,B6,B7 ;formadlni definice bitu

LDR ALFA ;nacteni bitu ALFA z paméti, kde je definovan

LDR BUNS.ALFA ;z bunky BUN5 se nacte bit ze stejné pozice,
;Jak je ptvodne definovan bit ALFA.

LDR BUNS5.B4 ;nacteni 4.bitu (vadha 10h) =z bunky BUNS

LDR - (BUN5+3) .ALFA ;nacte se negace bitu z bunky BUN5+3

LDR BUNS [BX] .ALFA ;pouziti indexace (viz kapitola.l18)

LDR - (BUN5[BX]-6) .ALFA ;dalsi kombinace

LDR (BUNS5 [BX]+PRVNI+2) .ALFA ;PRVNI je prvek struktury

LDR $+3.ALFA ;nacteni bitu ALFA z pozice o 3 bajty déal

3.6 Princip zasobniku a koncovych instrukci

Jsou-li dvé nebo vice instrukci LDR zapsany v programu za sebou, aniz byl mezi nimi registr log. operaci n¢jak
vyuzit (pro zapis do paméti ¢i podminény skok), uklada se pted dalsi instrukci LDR pfedchozi stav RLO
do zasobniku. S takto ulozenymi hodnotami lze potom pracovat pomoci instrukci LA, LO nebo LX bez udani
operandu. Pomoci zasobniku je takto umoznéno programovat zavorkové operace.

Vyrovnanost zasobniku se kontroluje na konci kazdého modulu (viz déale) a na konci kazdého sekvenéného
logického celku. Nevyrovnanost zasobniku ohlasi chybu v uvodni fazi kompilace ptekladace TECHNOL.
Kontrolu vyrovnanosti zasobniku ve fazi odladovani programu mozno vnutit pomocnou instrukci CHECK
( viz popis pomocnych instrukci).

Kazda logicka rovnice naprogramovana pomoci instrukci LDR, LA, LO a LX musi byt ukonéena tzv.
koncovou instrukei, ktera ukoncuje logickou rovnici. Koncova instrukce nuluje vnitini pfiznak vnofovani
do zasobniku, takze u prvni nasledujici instrukce LDR nedojde k ulozeni RLO do zasobniku.

Koncové instrukce v jazyku PLC836 jsou:
WR

JLO, JL1

STO1

FL1

CONRD

EX, EX0, EX1, BEX

TEX0, TEX1

TIM

* & & 6 & o oo
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instrukce

LA
LO
LX

funkce

syntax

syntax2

LA
LO
LX

LA
LO
LX

LA
Lo
LX
1A,L0,LX
1A,LO,LX

logicky soué&in s RLO /AND/
logicky souéin s RLO /OR/
nonekvivalence s RLO /XOR/

[-bit]

[-bit]

[-bit]

[-]1[adr.]bit slozitéjsi zpusoby adresace
[-1[$+xx.]1bit

Instrukce LA, LO a LX maji operand volitelny, t.j. mize byt zadan, ale nemusi. Timto operandem je
symbolicky nazev bitu paméti RAM, definovany pomoci instrukce DFM. Je-li tento symbolicky nazev bitu
paméti uveden bez znaménka nebo se znaménkem plus, je pfislusny bit ¢ten piimo. Je-li pfed symbolickym
nazvem bitu znaménko -, Cte se piislusny bit paméti negované.

Jsou-li dvé nebo vice instrukci LDR zapsany v programu za sebou, aniz byl mezi nimi registr log. operaci né¢jak
vyuzit (pro zapis do paméti ¢i podminény skok), uklada se pted dalsi instrukci LDR pfedchozi stav RLO
do zasobniku. S takto ulozenymi hodnotami lze potom pracovat pomoci instrukci LA, LO nebo LX bez udani
operandu. Instrukce LA provede logicky soucin naposledy ulozené hodnoty zasobniku s RLO a vysledek ulozi
do RLO. Instrukce LO provede obdobné logicky soucet a instrukce LX nonekvivalenci. Vyrovnanost zasobniku
se kontroluje na konci kazdého modulu (viz déale) a na konci kazdého sekvencné logického celku.
Nevyrovnanost zasobniku ohlasi chybu v ivodni fazi kompilace pfekladace TECHNOL.

Slozitéjsi zpusoby adresace jsou popsany u instrukce LDR.

instrukce CA
funkce negace RLO
syntax CA

Instrukce CA je bez operandu a provadi negaci obsahu registru logickych operaci RLO. Ma-li pted touto
instrukei registr log. operaci hodnotu 1, po této instrukci bude mit hodnotu 0 a naopak.

Priklad:

M¢jme symbolicky definovat bity paméti A1, A2. Napliite registr logickych operaci v zavislosti na stavu téchto
paméti dle logického vyrazu:

RLO = Al + A2

resSeni a): LDR
LDR

LO

Al
A2

Je-li za instrukei LA, LO nebo LX uveden operand (symbolicky oznaceny bit paméti), ma instrukce nasledujici
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vyznam:
Instrukce LA s operandem provede logicky souin zadaného bitu paméti s registrem logickych operaci a
vysledek opét ulozi do RLO. Instrukce LO provede obdobné logicky soucet instrukce LX nonekvivalenci.

Podivame-li se zpét na priklad 3, zjistime,ze jeho dal§i mozné feseni je nasledujici:

feSeni b): LDR Al
LO A2

Regeni 3b je co do funkce naprosto rovnocenné fedeni 3a, délka programu je viak v tomto ptipadé kratii.

Pomoci vyse uvedenych instrukci (LDR, LA, LO, LX, CA) lze tedy naprogramovat libovolnou logickou
podminku (logicky vyraz). Postup programovani nazorné ukazuji nasledujici ptiklady 4, 5, 6.

Priklad:
Naprogramujte logicky vyraz (pozn.: <> je NONEKVIVALENCE):

RLO = (ALFA <> BETA) + (GAMA <> DELTA)

LDR ALFA
LX BETA
LDR GAMA ;ULOZI RLO DO ZzASOBNIKU A NACTE BIT GAMA
LX DELTA
LO ;LOG.SOUCET RLO SE ZASOBNIKEM

Priklad:

Naprogramujte logicky vyraz:

RLO = [(Al.A2.A3) + (B1.B2)] . (C2 + C3)
LDR -Al
LA A2
LA -A3
LDR -B1 ;ULOZI RLO DO ZASOBNIKU A NACTE NEGACI BITU Bl
LA B2
LO ;LOG.SOUCET RLO SE ZASOBNIKEM
LDR Cc2 ;ULOZI MEZIVYSLEDEK DO ZASOBNIKU A NACTE BIT C2
LO -C3
LA ;LOG.SOUCIN RLO SE ZASOBNIKEM

Priklad:

Naprogramujte logicky vyraz:

RLO = A1.A2.A3 + B1.B2.B3

LDR Al
LA A2
LA A3
CA
LDR Bl
LA B2
LA B3
CA
LO

3-7



PLC

3.7 Zapis bitt do pameéti

instrukce WR
funkce zapis obsahu RLO do paméti
syntaxl WR bit
syntax2 WR <bitl AND bit2 [AND bit3 ...]> starsi zpusob
syntax3 WR bitl [,bit2 ...] pro VERINSTRU WR V1
WR [adr.]bit slozité&jsi zpusoby adresace
WR [adr.]bit [,[adr2.]bit2 ...]
WR [$+xx.]1bit[, [$+yy.]bit2 ...]

Instrukce WR provadi zapis obsahu RLO do vyjmenovanych bitl jedné slabiky paméti. Obsah RLO a DR se
po vykonani této instrukce neméni. Instrukce WR je koncovd instrukce pro logické rovnice.

Plvodni syntaxe instrukce WR miZe mit 1 nebo vice (maximalné 8) operandli (ponechana pro kompatibilitu).
Tyto operandy jsou symbolické nazvy biti paméti RAM, definované pomoci instrukce DFM. Jsou-li uvedeny
dva nebo vice operandii, musi se jednat o bity jedné slabiky paméti.

Jednotlivé nazvy bitl jsou spojovany slivkem AND a jejich seznam je uzavien ve Spicatych zavorkach " < >".
V piipadé¢ jednoho symbolu neni nutné zavorky uvadét.

Instrukce WR existuje i v modifikované novéjsi verzi. Modifikace se provadi instrukci VERINSTRU. ( viz
popis instrukce VERINSTRU v podkapitole 3.17 Pomocné piikazy ). Modifikace umozmi v parametrech
instrukce pouzit vice bitovych operandi, které na rozdil od ptivodnich provedeni instrukci nemusi byt umistény
v jednom bajtu. Operandy se neuzaviraji do Spicatych zavorek, ale odd¢li se ¢arkou.

Slozitéjsi zpusoby adresace jsou popsany u instrukce LDR.

instrukce FL
funkce nastavovani bitdv paméti
syntaxl FL 0,bit

FL 1,bit

syntax2 FL 0,<bitl AND bit2 [AND bit3 ...]> starsi zpusob
FL 1,<bitl AND bit2 [AND bit3 ...]1>
syntax3 FL 0,bitl [,bit2 ...] pro VERINSTRU FL V1
FL 1,bitl [,bit2 ...] pro VERINSTRU FL_V1
FL 0, [adr.]bit slozitéjsi zpusoby adresace
FL 1,[adr.]bit [,[adr2.]bit2 ...]
FL 0, [$+xx.]bit[, [$+yy.]1bit2 ...]

Instrukce FL zajisti, nezavisle na obsahu RLO, plnéni bitd jedné slabiky paméti nulou nebo jednickou.
Za ptikazem FL, jako prvni operand, nésleduje hodnota 0 nebo 1. Jako druhy operand je nutné uvést seznam
bitd, do kterych se bude uvedend hodnota plnit. Tyto operandy jsou povinné. Volitelné Ize navic zadat, formou
tietiho a ctvrtého operandu, konstantu opacnou a bity, do kterych se ma plnit. Obsah RLO a DR se po vykonani
této instrukce neméni.

Instrukce FL existuje i v modifikované novéjsi verzi. Modifikace se provadi instrukci VERINSTRU ( viz popis
instrukce VERINSTRU v podkapitole 3.17 Pomocné piikazy ). Modifikace umozmi v parametrech instrukce
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pouzit vice bitovych operandti, které na rozdil od ptivodnich provedeni instrukci nemusi byt umistény v jednom
bajtu. Operandy se neuzaviraji do Spicatych zavorek, ale odd¢li se ¢arkou.
Slozitéjsi zpusoby adresace jsou popsany u instrukce LDR.

instrukce FL1

funkce podminéné nastavovani bitiv paméti

syntax1 FL1 0,bit
FL1 1,bit

syntax2 FL1 0,<bitl AND bit2 [AND bit3 ...]>
FL1 1,<bitl AND bit2 [AND bit3 ...]>

syntax3 FL1 0,bitl [,bit2 ...] pro VERINSTRU FL1_V1
FL1 L,bitl [,bit2 ...] pro VERINSTRU FL1_V1
FL1 0,[adr.]bit sloZitéjsi zpuisoby adresace
FL1 1,[adr.]bit [,[adr2.]bit2 ...]
FL1 0,[$+xx.]bit[,[$+yy.]bit2 ...]

Instrukce FL1 zajisti plnéni bitl jedné slabiky paméti nulou nebo jednickou jenom tehdy, kdyz je v registru RLO
hodnota 1. Za piikazem FL1, jako prvni operand, nasleduje hodnota 0 nebo 1. Jako druhy operand je nutné uvést
seznam bitd, do kterych se bude uvedena hodnota plnit. Tyto operandy jsou povinné. Obsah RLO a DR se
po vykonani této instrukce neméni. Instrukce FL1 je koncovd instrukce pro logické rovnice.

Instrukce FL1 existuje i v modifikované novéjsi verzi. Modifikace se provadi instrukci VERINSTRU( viz popis
instrukce VERINSTRU v podkapitole 3.17 Pomocné piikazy ). Od verze piekladace TECHNOL 2.3 je mozno
pouzit i obdobnou instrukci FLO. Modifikace umozmi v parametrech instrukce pouzit vice bitovych operandd,
které na rozdil od ptivodnich provedeni instrukci nemusi byt umistény v jednom bajtu. Operandy se neuzaviraji
do Spicatych zavorek, ale oddéli se ¢arkou.

Slozitéjsi zpusoby adresace jsou popsany u instrukce LDR.

Instrukce FL1 se da nahradit pomoci dvou instrukei a jednoho navésti:
JLO OBSKOK
FL 1,BIT ekvivalent: FL1 1,BIT
OBSKOK:

Priklad:
Symbolicky oznacené bity paméti PETR, IVAN, JANA napliite v zavislosti na pamétech PAVEL a EVA takto:

PETR IVAN = PAVEL + EVA
JANA = PAVEL . EVA

JMENAL : DFM PAVEL,EVR, , , , , ,
JMENA2 : DFM PETR, IVANA, JANA, , , ., , .,
LDR PAVEL
LO EVA
WR <PETR AND IVAN>
LDR PAVEL
LA EVA
WR JANA
Priklad:

Me¢jme definované bity paméti témito symboly:
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Al, A2
B1, B2, B3, B4 ve slabice B

Napliite tyto paméti nasledovneé:

0do Al, B3, B4
1do Bl1, B2, A2
FL 0,2l
FL 1,A2
FL 1,<Bl AND B2>,0,<B3 AND B4>

3.8 Veétveni programu

instrukce JUM
JLO
JL1
funkce JUM nepodminény skok
JLO skok, je-1i RLO = 0
JLl skok, je-1li RLO =1
syntax JUM adr
JLO adr
JLl adr

Vsechny tyto instrukce, které umoznuji vétveni programu, nebo-li programovy skok, musi mit jako operand
uvedenu adresu instrukce, ktera ma byt vykonavana dal v piipadé splnéni ptislusné podminky skoku. Neni-li tato
podminka splnéna, pokracuje procesor ve zpracovani instrukce nasledujici (skok se neprovede). Tato adresa se
zadava symbolickou formou, pfiCemz pfislusny symbol lze definovat pomoci dvojtecky v kterémkoli misté
programu.

Instrukce JUM nevyzaduje splnéni zadné podminky, skok se tedy provede vzdy. Instrukce JLO zajisti skok
na zadanou adresu pouze v piipadé, ze RLO = 0. Instrukce JL1 zajisti skok na zadanou adresu pouze v piipadé,
ze RLO = 1. Instrukce JLO a JL.1 jsou koncové instrukce pro logické rovnice.
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Priklad:
Zapiste pomoci instrukci jazyka PLC836 nasledujici logicky algoritmus:

Je-1i Al = A2, napln 0 do Bl a B2 definovanych v jedné slabice paméti.
Je-1i A1 . A2 =1, naplnn 1 do B3.

LDR Al

X A2

JL1 NAV1

FL 0,<Bl AND B2>
NAV1 : LDR Al

LA A2

JLO NAV2

FL 1,B3

NAV2:

3.9 Zpusoby predefinovani typu u datovych proménnych

Jazyk PLC836 v datovych operacich pfistupuje k operandim automaticky podle toho, jaka byla jejich definice.
Napriklad instrukce LOD nacte hodnotu typu BYTE, WORD nebo konstantu podle zpisobu definice operandu:

DEFINICE: OPERACE:

BUNKATI: DS LOD BUNKAI nacte BYTE do DR registru
horni ¢ast DR registru je nulova

BUNKA2: DS 2 LOD BUNKA2 na¢te WORD do DR registru

EQUI KONST,124 ... LOD KONST naéte konstantu 124 do DR
registru

Nékteré instrukce, které pracuji s DR registrem, maji moznost pii svém vykonavani predefinovat typ datové
proménné. Nasledujici popis se bude tykat instrukci LOD, STO, STO1, AD, SU, EQ, EQ1, LT, GT, LE, GE,
RR, RL, TM, TIM, TEX0, TEX1, MULB a DIVB.

Instrukce mizou mit nepovinny prefix pfed nazvem proménné (TYPE.), ktery muze predefinovat nebo
dodefinovat typ proménné na :

CNST
BYTE
WORD
HIGH
DWRD

* & 6 o o

Prefix se ptipoji k operandu instrukce pomoci tecky.

Instrukce LOD, AD, SU, EQ, EQI, LT, GT, LE, GE, RR, RL, MULB, DIVB mohou mit jako operand
konstantu, ktera neni definovana pomoci instrukce EQUI. V tomto ptipadé se uvede pted hodnotou konstanty
typ: "CNST.". Predpoklada se, ze konstanta je maximalné¢ 16 bitova. Jedinou vyjimkou je pouziti prefixu
CNST. u instrukci LOD, kdy z praktickych dtvodi dojde k vynulovani hornich 16 bitt rozsifeného 32 bitového
DR registru.

Dale uvedeme priklady pouziti prefixti u instrukci LOD. U ostatnich instrukci ptisobi prefixy obdobné, ale
nemusi se jednat o cteni ale napiiklad o zapis DR registru do paméti.
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Prefix "WORD." zptisobi nacteni 2 byte za sebou do DR registru bez ohledu na to, jak jsou tyto definovany:

LOD WORD. BUNI
DR 4—{ BUNI1:

(BUN1+1)

Prefix "BYTE." zptsobi nacteni 1 byte do DR registru bez ohledu na to, jak je definovan. V ptipad¢, ze je
burika definovana typu WORD, nacte se do DR registru spodni byte:

LOD BYTE.BUNI1
BUNI: high low

A

DR

Prefix "HIGH." zpusobi nacteni 1 byte do DR registru bez ohledu na to, jak je definovan z nasledujiciho
pamét'ového mista: V pripadé, Ze je burika definovana typu WORD, nacte se do DR registru vrchni byte:

LOD HIGH.BUNI1

BUNI: high low

DR

A
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Prefix "DWRD." zplsobi nacteni 4 byte za sebou do rozsifeného 32 bitového DR registru bez ohledu na to, jak
jsou tyto definovany. U instrukei, které mohou pracovat se Ctyrbyteovymi (double-word) operandy je prefix
DWRD povinny:

LOD DWRD.BUNI1 BUNI1: BUNI
BUNI1+1
DR32 BUNI+2
BUNI1+3
Priklad:

Zapiste do bunky odméfovani systému v ose X:

BUNKA: DS 4
CLI ;zdkaz preruseni
LOD DWRD.B POL ;nacte do rozs$ifeného DR registru B POL
AD DWRD.B INK ;pripocte dveé slova B INK
STI ;povoleni preruseni
STO DWRD . BUNKA ;zapise do BUNKA 32 bitu
Priklad:

Pouziti prefixt:

LOD CNST.123 ;primé naplnéni konstantou
AD CNST.50h ;pripocte 50 hexadeciméalné
AD BYTE.ALFA ;pripoc¢te spodni byte ALFA
STO WORD.BETA ;zapise do BETA jako WORD

Moznosti deklarace a piedefinovani typu u datovych proménnych:

DEKLARACE MOZNOST PREDEFINOVANI TYPU
BYTE WORD CNST BYTE. WORD.HIGH. CNST. DWRD.
LOD v v v v v v v v
STO,STO1 v v v v v : v
™ v v v v v
CU, CD v v :
CUBCD v v v . . . . .
AD, SU v v v v v v v v
MULB v v v v v v v
DIVB v v v v v v v
RR, RL v : v v : v v :
EQ, EQ1 v v v v v v v v
LT, GT v v v v v v v v
LE, GE v v v v v v v v
TIM v v v v v
TEX0, TEX1 v v v v v
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3.10 Zapis a éteni do pameéti z datového registru DR

instrukce LOD
funkce LOD ¢teni byte, word, konstanty (nebo dword) do DR
syntax LOD [-]1adr

LOD [-1[TYPE.]adr

LOD [-]1TYPE. (adr+n)

1.OD [-]CNTS.konst

TYPE = BYTE. WORD. HIGH. DWRD.

Instrukce LOD zajisti nacteni obsahu paméti o délce byte nebo word (dword) nebo konstanty do datového
registru DR. Adresa paméti se zadava formou operandu instrukce v symbolickém tvaru. Konstanta musi byt
definovana pomoci instrukce EQUI, nebo pomoci prefixu "CNST.". Pouziti instrukce s prefixem "CNST."
zpusobi naplnéni i rozsifené ¢asti DR registru.

Zadani znaménka - zpisobi, ze hodnota bude vzata do DR registru zaporné. Ve skute¢nosti se jedna o dvojkovy
doplnék z nactené hodnoty.

Predefinovani typu je posano v kapitole "Zpusoby piedefinovani typu u datovych proménnych".

instrukce STO
funkce STO zapis DR do paméti byte, word (nebo dword)
syntax STO adr

STO [TYPE. ]adr

STO TYPE. (adr+n)

TYPE = BYTE. WORD. HIGH. DWRD.

Instrukce STO umoziuje zapsat obsah datového registru DR do zadané paméti o délce byte, word (nebo dword
s pozitym prefixu). Adresa paméti se opét zadava formou operandu instrukce v symbolickém tvaru.

Predefinovani typu je posano v kapitole "Zpusoby piedefinovani typu u datovych proménnych".

instrukce STO1
funkce STO1 podminény zapis DR do paméti byte, word (nebo dword)
syntax STO1 adr

STO1 [TYPE. ]adr

STO1 TYPE. (adr+n)

TYPE = BYTE. WORD. HIGH. DWRD.

Instrukce STO1 je podobna instrukci STO, ale zapis DR do paméti se provede jenom tehdy, kdyZ je v registru
RLO hodnota 1. Instrukce STO1 je zavedena pro kompatibilitu s automatem NS915. Dulezity rozdil vzhledem
k instrukci STO je, ze instrukce STO1 je koncovd instrukce vzhledem k logickym operacim.
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Od verze prekladace TECHNOL 2.3 je mozno pouzit i obdobnou instrukci STOO, kterd provede podminény
zapis DR do paméti tehdy, kdyz je v registru RLO hodnota 0.

Instrukce STO1 se da nahradit pomoci dvou instrukci a jednoho naveésti:

JLO OBSKOK

STO BUNKA ekvivalent: STOl BUNKA
OBSKOK:

Priklad:
Mg¢jme symbolicky definované slabiky paméti RAM témito symboly:

ALFA, BETA, GAMA

Obsah slabiky ALFA zapiste do slabiky BETA, konstantu 123H do GAMA.

EQUI K123, 123H
LOD ALFA
STO BETA
LOD K123
STO GAMA

Zpusob zapisu je stejny i pokud se jedna o délky typu word.

Priklad:
M¢éjme symbolicky definované slabiky paméti RAM témito symboly: ALFA typu WORD a BETA typu BYTE.
Zaporny obsah slabiky BETA zapiste do spodniho byte proménné ALFA.

LOD -BETA
STO BYTE.ALFA

Priklad:
Prepiste hodnotu z buniky NASTAVENI do buitkky BUNKA, kdyz vyraz ALFA*BETA je roven jedné:

LDR ALFA

LA BETA

LOD NASTAVENTI
STO1 BUNKA
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3.11 Realizace €asoveé zavislych funkci

instrukce DFTMO01
DFTM1
DFTM10
DFTM100
funkce DFTMO1 usek programu aktivovan po 0,1 s
DFTM1 Usek programu aktivovéan po 1 s
DFTM10 Usek programu aktivovéan po 10 s
DFTM100 usek programu aktivovan po 100 s
syntax DFTMO1 konec
DFTM1 konec
DFTM10 konec
DFTM100 konec

Aby bylo dosazeno co nejoptimalnéjsitho vyuziti strojového Casu procesoru a pro definici nastavované doby
casovacli TM a TIM, jsou Casové¢ zavislé funkce realizovany ve zvlastnich blocich. Takovym programovym
blokem je tGsek programu, ktery je na zac¢atku ohranicen instrukci DFTMO01, DFTM1, DFTM10 ¢i DFTM100 a
na konci naveéstim "konec".

Zvlastnosti téchto programovych bloku je to, ze jsou aktivovany v delSich ¢asovych intervalech nez ostatni ¢asti
fidiciho programu PLC, které jsou aktivovany po 20ms. Programovy blok, definovany instrukci DFTMO1, je
aktivovan ("prochazen procesorem") po intervalech 0,1 sec. Programovy blok, definovany instrukci DFTMI, je
aktivovan po intervalech 1 sec. Programovy blok, definovany instrukci DFTM10, je aktivovan po intervalech 10
sec a programovy blok definovany instrukci DFTM100 je aktivovan po 100 sec.

V standardni verzi systému muze byt pouzita instrukce DFTMO01, DFTM1, DFTM10 a DFTM 100 pouze jednou.
V systémech fady CNC8x9 — DUAL mohou byt pouzity instrukce DFTM ve v§ech modulech, a to i vicekrat.

Po zapnuti systému se provede automaticky nulovani pracovnich ¢itaca, které slouzi k vytvareni intervalt 0.1,
1, 10 a100 sec.

instrukce ™
funkce casovacé zavisly na DR, RLO a bloku DFTM
syntax ™ citac

™ [TYPE. ]citac

™ TYPE. (citac+n)

TM

TYPE = BYTE. WORD.

Instrukce TM pracuje jak s registrem DR, tak s registrem RLO. Jako operand této instrukce je nutno zadat
symbolickou adresu slabiky paméti, ktera bude slouzit pro ¢itani pfislusného ¢asu (typ BYTE nebo WORD).

Pro systtmy fady CNC8x9 -DUAL je parametr nepovinny. V tomto ptipadé si preklada¢ definuje
“automatickou” proménnou pro tento ¢itac.

Citani asu v instrukci TM je zavislé od toho, v jakém &asovém bloku DFTM se instrukce TM nachézi. Kdyz se
naptiklad instrukce TM nachézi v tseku programu definovaném instrukci DFTM10 (je aktivovan po 10 sec.),
nastavena doba je v desitkach vtefin.
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Instrukce TM pracuje takto:
1) Je-li RLO = 0, obsah zadaného ¢itace se nuluje a instrukce tim kon¢i.

2) Je-li RLO = 1, provede se porovnani obsahu zadaného ¢itace s obsahem datového registru DR.
a) Je-1i /CITAC/ >= DR, nastavi se RLO do stavu 1 a instrukce tim kon&i.
b) Je-li /CITAC/ < DR, nastavi se RLO do stavu 0 a provede se zvétSeni zadaného ¢&itade o
jednicku (V bloku DFTMOI to znamena ¢as 0,1 sec. a v bloku DFTM1 ¢as 1 sec.).

Kromé vlastnich instrukci TM musi byt v bloku ¢asovact jesté instrukce pro nastaveni registru DR a RLO
pocate¢nimi podminkami a samoziejmé také instrukce pro nastaveni jedné nebo vice pamétovych bunék
dle vysledku této instrukce (RLO).

Priklad:

Realizujte tuto ¢asové zavislou funkci:

Je-li bit ALFA po dobu delsi nez 0,4 sec. ve stavu 1, nastavte do stavu 1 téz bit GAMA. K ¢itani ¢asu pouzijte
slabiku paméti CITACA.

EQUI DOBA, 4
DFTMO1 NAV30
LDR ALFA
LOD DOBA
™ CITACA
FL1 1, GAMA

NAV30:

Priklad:

Je-li logicky soucin Al a A2 po dobu delsi nez 5 sec. roven nule, vynulujte bit GAMA a vynulujte buitku BYTE.
K ¢itani ¢asu pouzijte slabiku CITACB.

DFTM1 NAV50
LDR Al
LA A2
CA
LOD CNST.5
™ CITACB
FL1 0, GAMA
LOD CNTS.O0
STO1 BYTE
NAV50:
Priklad:

Je-1i signal TLAK po rekonfigurovatelnou dobu (REKONFIG+20) roven jedné, nastavte bit HAVAR a bunku
POCET na 67h:

LDR TLAK

LOD WORD. (REKONFIG+20)
™ WORD. (CITAC+10)
FL1 1, HAVAR

LOD CNTS.67H

STO1 POCET
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instrukce CU
CD
CUBCD
funkce CU ¢ita¢ nahoru zavisly na DR, RLO a bloku DFTM
CD ¢itaé dold zavisly na DR, RLO a bloku DFTM
CUBCD BCD c¢ita¢ nahoru zavisly na DR, RLO a bloku DFTM
syntax CuU citac
CD citac
CUBCD citac

Citatové instrukce jsou uréeny k realizaci ¢itacich funkei. Instrukei &itaé nahoru CU se provadi v piipads, Ze je
splnéna podminka pro ¢itani (nulovaci vstup Citace je sepnut), inkrementovani buiky, urené adresovou c¢asti
instrukce CU. Ke zméné¢ stavu ¢itace dojde pouze pii zméné stavu bitu, uréeného jako vstup ¢itace ze stavu log.0
do stavu log.1. Zaroven je porovnavan stav datového registru DR, ve kterém je ulozena pfedvolba Citace se
stavem adresovancho Citace. V piipad€ rovnosti ¢itaCe a DR je nastaven RLO do log. 1, v opacném ptipadé
do log.0. Po skonéeni instrukce CU je obsah adresovaného ¢&itace uloZzen v datovém registru DR.

Instrukce ¢itace nahoru CU pracuje s daty v binarnim kodu v rozsahu byte nebo word. Po dosazeni nastavené
hodnoty se ¢itace nenuluji a neni zadné preddeklarovani citact.

Instrukce ¢ita¢ dolt CD pracuje podobné s tim rozdilem, Ze provadi dekrementaci ¢itace. Instrukce CUBCD
pracuje podobné jako instrukce CU, ale v BCD kodu.

Priklad:
Zmény vstupniho signalu ALFA z nuly do jednicky jsou ¢itany, pokud blokovaci vstup BETA je v jednicce.

LDR ALFA ; VSTUP
LA BETA ; BLOKOVANT
LOD GAMA ;NACTENI PREDVOLBY
Cu DELTA ;CITaC (BYTE, WORD)
JLO NAV1

NAV1:

Priklad:

Vynulovani ¢itace po docitani na zadanou predvolbu GAMA

LDR ALFA ;VSTUP

LOD GAMA ;NACTENI PREDVOLBY
Ccu DELTA ;CITaC (BYTE, WORD)
LOD CNTS. 0

STO1 DELTA ; VYNULOVANT
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3.12 Aritmetické a logické instrukce s operandy a DR
registrem
Vyse uvedené instrukce jsou uréeny k provadéni aritmetickych nebo logickych operaci, pficemz vétSinou plati

pravidlo, ze operace se provadi mezi DR a obsahem paméti nebo konstantou. Adresa paméti se uvadi jako
parametr instrukce, vyjma instrukci INR, DCR, BIN, BCD, ABS, INV, RR a RL které jsou bez operandu.

instrukce AD
SU
funkce AD séitani byte, word nebo konstanty do DR
SuU odéitani byte, word nebo konstanty od DR
syntax AD (SU) adr
AD (SU) [TYPE. ]adr
AD (SU) TYPE. (adr+a )
AD (SU) CNTS.konst

TYPE = BYTE. WORD. HIGH. DWRD.

Instrukce AD secte obsah DR registru s obsahem paméti, na kterou ukazuje operand nebo konstantou. Vysledek
operace zustane v DR registru. Instrukce miize pracovat s operandy typu BYTE, WORD nebo DWORD .

Instrukce SU odecte od obsahu DR registru obsah paméti, na kterou ukazuje operand nebo konstantu. Vysledek
operace zustane v DR registru. Instrukce muze pracovat s osmibitovymi (byte) i Sestnactibitovymi (word)

operandy.

Predefinovani typu je posano v kapitole "Zptsoby ptedefinovani typu u datovych proménnych".

instrukce MULB

DIVB
funkce MULB nasobeni DR registru a operandu

DIVB celoc¢iselné déleni DR registru s operandem
syntax MULB (DIVB) adr

MULB (DIVB) TYPE.adr
TYPE = BYTE. CNTS. HIGH. WORD. DWRD.

Instrukce MULB vynasobi registr DR s obsahem paméti, na kterou ukazuje operand. Vysledek operace zustane
v DR registru. Instrukce mtze pracovat s osmibitovymi (byte) operandy a vysledek je typu word. Pfi pouziti
predeklarovani typu operandu pomoci prefixu "WORD." pracuje instrukce se Sestnactibitovymi (word)
operandy a vysledek je 32 bitd (dword) v rozsifeném 32 bitovém DR registru.

Instrukce DIVB vydéli registr DR (obecné typu word) s obsahem paméti, na kterou ukazuje osmibitovy (byte)
operand. Vysledek operace zlstane v DR registru. Déleni je celociselné, eventualni zbytek se ignoruje. Vysledek
je maximalné velikosti 8 bitt.

Pii pouziti predeklarovani typu operandu pomoci prefixu "WORD." instrukce vydé€li obsah rozsifeného 32
bitového DR registru se Sestnactibitovym (word) operandem a vysledek zidstane v DR registru maximalné
o velikosti 16 bitd. V tomto pfipad¢ je nutno pied pouzitim instrukce zabezpecit naplnéni 32 bitového DR
registru.

Pii pouziti procesoru CPU04 s piikazem P386 (viz dale) je povoleno také nasobeni a déleni Ctyfbytevych
(double-wordovych) operandl. Pfi nasobeni se pouzije piedeklarovani typu na "DWRD". V tomto ptipadé
pracuje instrukce s 32 bitovymi (double-word) operandy a vysledek je 64 bitd (8 byte = QWORD). Nizsich 32
bitl je ulozeno do rozsiteného 32-bitového DR registru. Pfedpoklada se, ze po nasobeni typu DWRD bude
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bezprostiedné nasledovat déleni s pfedeklarovanim typu "DWRD". Instrukce vydéli obsah 64 bitt po nasobeni
s 32-bitovym (double-word) operandem a vysledek zustane v rozsifeném 32 bitovém DR registru.

Priklad:
Hodnotu z bunky ALFA (BYTE) zmensenou o 23h vynasobte hodnotou z bunky BETA (BYTE) a vysledek
zapiSte do buikky GAMA (WORD).

LOD ALFA ;nac¢te ALFA do DR

SU CNST.23H ;odecte 23h

MULB BETA ;vynadsobeni s BETA (vysledek 16 bitt)
STO GAMA ;zapise do GAMA

Priklad:
Soucet buitkky ALFA (WORD) a BETA (BYTE) zapiste do VYSLEDEKI1, odectéte konstantu 123h a vynasobte
bunikou GAMA (WORD). Vysledek 32 bitt zapiste do buiikky VYSLEDEK2 (DWORD).

LOD ALFA ;nacte ALFA do DR

AD BETA ;pripocte k DR buitkku BETA

STO VYSLEDEK1 ;zapiSe do VYSLEDEK1

SU CNST.123H ;odecte 123h

MULB WORD.GAMA ;vynasobeni s GAMA (vysledek 32 bitt)
STO DWRD.VYSLEDEK?2 ;zapise vysledek 32 bitt do VYSLEDEK?2

Priklad:
Podil 32 bitové bunky DELENEC (DWORD) a 16 bitové bunky DELITEL (WORD) zapiste do buniky PODIL
(WORD).

LOD DWRD.DELENEC ;nacte délenec 32 bith do DR
DIVB WORD.DELITEL ;déleni 32 bitového DR s délitelem 16 bit
STO PODIL ;vysledek v PODIL 16 bitd
instrukce ORB
ANDB
XORB
funkce ORB logicky OR po bitech mezi DR registrem a paméti, konst.

ANDB logicky AND po bitech mezi DR registrem a paméti, konst.
XORB logicky XOR po bitech mezi DR registrem a paméti, konst.

syntax ORB (ANDB, XORB) adr
ORB (ANDB, XORB) [TYPE. ]Jadr
ORB (ANDB,XORB) TYPE. (adr+n)
ORB (ANDB, XORB) CNTS.konst

Vyse uvedené instrukce jsou uréeny k provadéni logickych operaci, pti¢emz plati pravidlo, Ze operace se provadi
mezi DR a obsahem paméti nebo konstantou. Adresa paméti se uvadi jako parametr instrukce.

Instrukce provedou logicky OR, AND nebo XOR po jednotlivych bitech mezi DR registrem a paméti nebo
konstantou.
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3.13 Bezoperandové instrukce pro praci s DR registrem

Nékteré bezoperandové instrukce pro operace s datovym DR registrem mohou pracovat s rozsifenym 32 bitovym
DR registrem (dword). Jedna se o instrukce INR, DCR, INV, ABS, RR, RL, CONDR, CONRD. V tomto
pripad¢ je nutné modifikovat bezoperandové instrukce pomoci parametru DWRD.

instrukce INR
DCR
INRBCD

funkce INR
DCR
INRBCD

syntax INR (DCR)
INR (DCR)
INRBCD

inkrement DR registru
dekrement DR registru
inkrement DR registru v BCD tvaru

[DWRD]

Instrukce INR bez operandu zvétsi registr DR o jednicku. Pti pfekroceni rozsahu zaéina od nuly.
Instrukce DCR bez operandu zmensi registr DR o jednicku.
Instrukce INRBCD zvétsi registr DR o jednicku v BCD kodu. Pracuje v rozsahu 0.. 9999.

Instrukce INR a DCR s parametrem DWRD zvétsuji nebo zmensuji rozsiteny 32 bitovy DR register.

instrukce BIN
BCD

funkce BIN
BCD

syntax BIN
BCD
BIN
BCD

ptevod BCD — BIN kédu
ptevod BIN — BCD kédu

[DWRD]
[DWRD]

Instrukce BIN bez operandu pievede ¢islo ve tvaru BCD, ulozené v registru DR (maximalné 16 bitt)) na binarni

¢islo. Vysledek ztistane v DR registru.

Instrukce BIN s parametrem DWRD prevede Cislo v rozsifeném 32 bitovém DR registru. Zaporné BCD ¢islo
pred pfevodem ma nastavenou na jednicku bit s vahou 31.

Instrukce BCD bez operandu pievede ¢islo v binarnim tvaru, uloZzené v registru DR na BCD ¢islo. Vysledek
zustane v DR registru. Hodnota v DR registru pted pfevodem nesmi byt vétsi nez 9999d = 270Fh.
Instrukce BCD s parametrem DWRD pievede Cislo v rozsiteném 32 bitovém DR registru. Hodnota v DR
registru pred ptevodem nesmi byt vétsi nez 99999999d = SFSEOFFh.




PLC

instrukce RL
RR
funkce RL logicky posuv DR registru vlevo
RR logicky posuv registru vpravo
syntax RL (RR) n
RL (RR) [TYPE. ]n
RL (RR) [TYPE.]n[,DWRD]

TYPE = BYTE. HIGH. CNST.

Instrukce RL n provede logicky posuv DR vlevo o "n" bitd. Operand je konstanta nebo hodnota v buiice
(maximalné o velikosti 8 bitl) udavajici pocet rotaci.

Instrukce RR n provede logicky posuv DR vpravo o "n" bitt. Operand je konstanta nebo hodnota v burice
(maximéalnéo velikosti 8 bitll) udavajici pocet rotaci.

Instrukce mohou mit druhy parametr DWRD, ktery udava, ze se provede posuv rozsifeného 32 bitového DR
registru.

instrukce INV
ARS

funkce INV negace DR registru (dvojkovy doplnék)
ABS absolutni hodnota DR registru

syntax INV (ABS)

INV (ABS) [DWRD]

Instrukce INV provede negaci DR registru, to je dvojkovy doplnék.

Instrukce ABS provede absolutni hodnotu DR registru.

Instrukce mohou mit nepovinny parametr DWRD, ktery modifikuje instrukce tak, Ze negace nebo absolutni
hodnota se provede nad rozsifenym 32 bitovym DR registrem.

Priklad:
Rlizné operace:

LOD ALFA ;nacteni ALFA (typ podle deklarace)
INR ;inkrementace DR (16 bitu)

ABS ;absolutni hodnota DR (16 bitu)

RL POSUN ;posun DR doleva o hodnotu v POSUN
STO VYSLEDEK1 ;zadpis do VYSLEDEK1

INV ;dvojkovy doplnék DR (16 bitt)

RR CNST. 3 ;posun DR doprava o 3 bity
STO VYSLEDEK2 ;zapis do VYSLEDEK2

LOD DWRD.BETA ;nacteni 32 bitt z BETA do DR

ABS DWRD ;absolutni hodnota DR 32 bitu

INR DWRD ;inkrementace DR 32 bitua

RR CNST.18, DWRD ;posun o 18 bitd vpravo registru DR32
STO DWRD.VYSLEDEK3 ;zadpis do VYSLEDEK3 32 bitu
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3.14 Logické instrukce s operandy a DR registrem

Skupina logickych instrukei provede porovnani DR registru s obsahem paméti nebo konstantou a na zakladé
vysledku porovnani se nastavi bitovy RLO registr.

instrukce EQ
EQ1
LT
GT
LE
GE
funkce EQ porovnavani DR registru s operandem
EQ1 podminéné porovnavani DR s operandem, kdyz RLO = 1
LT DR je mensi neZ operand
GT DR je vétsSi nez operand
LE DR je mensi nebo rovno nez operand
GE DR je vétsi nebo rovno nez operand
syntax EQ (EQ1l,LT,GT,LE,GE) adr
EQ (EQ1l,LT,GT,LE,GE) [TYPE.]adr
EQ (EQ1l,LT,GT,LE,GE) TYPE. (adr+n)
EQ (EQ1l,LT,GT,LE,GE) CNTS.konst

TYPE = BYTE. HIGH. WORD. DWRD.

Instrukce EQ je logicka a provadi porovnani DR registru s obsahem paméti, na kterou ukazuje operand nebo
konstantou. Je-li DR shodny s obsahem paméti nebo s konstantou, je nastaven RLO registr do jednicky,
v opac¢ném pripad¢ je RLO vynulovan. Operandy mohou byt typu byte, word, konstanta nebo dword .

Instrukce LT resp. LE jsou logické a provadi porovnani DR registru s obsahem paméti, na kterou ukazuje
operand nebo konstantou. Je-li DR mensi resp. mensi nebo roven nez obsah paméti nebo konstanty, je nastaven
RLO registr do jednicky, v opa¢ném piipadé je RLO vynulovan.

Instrukce GT resp. GE jsou logické a provadi porovnani DR registru s obsahem paméti, na kterou ukazuje
operand nebo konstantou. Je-li DR vétsi resp. vétsi nebo roven nez obsah paméti nebo konstanty, je nastaven
RLO registr do jednicky, v opacném piipadé je RLO vynulovan.

Instrukce EQ1 je zavedena pro piiblizeni se ke kompatibilité s automatem NS915. Porovnani se provede jenom
tehdy, kdyz je v registru RLO hodnota 1, jinak zdstane v RLO hodnota 0. Instrukci EQ1 mozno pouzit
na porovnani vétsich pamétovych oblasti, protoze instrukce EQ1 je mozné zietézit. Instrukce EQ1 se da nahradit
pomoci dvou instrukei a jednoho navesti:

JLO OBSKOK

EQ BUNKA ekvivalent: EQ1 BUNKA
OBSKOK:

Pii pouziti prefixu "DWRD." pted operandem zpusobi porovnani rozsifeného 32 bitového DR registru s 32
bitovym operandem (DWORD).

Predefinovani typu je posano v kapitole "Zpusoby piedefinovani typu u datovych proménnych".

Priklad:
Skok na naveésti MENSI, kdyz bunika BUNKAT je mensi néz bunka BUNKA?2

LOD BUNKA1 ;nacte BUNKA1l do DR
LT BUNKA?2 ;kdyZ je DR < BUNKA2 tak RLO=1, jinak O
JL1 MENSI ;skok na mens$i, kdyZz je RLO=1
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Priklad:
Porovnejte hodnotu z buitky NASTAVENI s buiikou BUNKA, kdyz vyraz ALFA*NOT(BETA) je roven 1.
Vysledek zapiste do GAMA:

LDR ALFA ;nacte bit ALFA do RLO
LA -BETA ;logicky souc¢in RLO s negaci BETA
LOD NASTAVENI ;nacte bunku NASTAVENI do DR
EQ1 BUNKA ;podminéné porovnani kdyz RLO=1
WR GAMA ;zapis RLO do GAMA

Priklad:

Porovnejte mezi sebou oblasti paméti PAM1 a PAM2 o velikosti 8 BYTE.

LOD DWRD.PAM1 ;nacte 4 BYTE z PAM1 do DR 32 bitu
EQ DWRD.PAM2 ;porovnani DR 32 bitd z 4 BYTE PAM2
LOD DWRD. (PAM1+4) ;nacte dalsi 4 BYTE s PAM1 do DR 32 bitu
EQ1 DWRD. (PAM2+4) ;dalsi porovnédni se provede jen kdyz
;pfi prvnim byla rovnost RLO=1
JL1 ROVNO ;odskok p¥i rovnosti
Priklad:

Nastavte bit AKCE do hodnoty 1, kdyz butika MATTL je rovna kodu "W’

LOD MATTL ;nacte bunku MATTL do DR

EQ CNST.'W' ;porovnani DR s konst. a nastaveni RLO

FL1 1,AKCE ;kdyz RLO=1 nastavi bit AKCE na 1
Priklad:

Pti preteceni diferenéniho ¢itaée DIFCIT_X (DWORD) ptes hodnotu LIMIT skok na ERROR.

CLI ;zdkaz prerusSeni (ASM86)

LOD DWRD.DIFCIT X ;nacte diferenc¢ni c¢itac¢ 32 bitd do DR

STI ;povoleni preru$eni (ASM86)

ABS DWRD ;absolutni hodnota 32 bitového DR reg.

GE DWRD.LIMIT ;kdyz DR(32 bitda) >= LIMIT (DWORD), tak
;RLO=1, jinak RLO=0

JL1 ERROR ;skok na chybu
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3.15 Konverze a presuny registri a pameti

instrukce CONDR
CONRD
funkce CONDR konverze DR — RLO
CONRD konverze RLO — DR
syntax CONDR (CONRD)
CONDR bit
CONDR (CONRD) [DWRD]

Instrukce CONDR provede konverzi registru DR do bitového registru RLO. Pokud je registr DR nulovy, naplni
se RLO registr na hodnotu 0. Pokud je registr DR nenulovy, naplni se RLO registr na hodnotu 1. Instrukce
CONDR neovlivni obsah DR registru.

Pokud instrukce CONDR obsahuje operand, kterym je Cislo O - 31, instrukce pfesune z datového registru DR do
bitového registru RLO jen odpovidajici bit.

Instrukce CONRD provede konverzi bitového registru RLO do datového DR registru. Pokud je registr RLO
nulovy, naplni se DR registr na hodnotu Oh. Pokud je registt RLO roven hodnoté 1, naplni se DR registr
na hodnotu FFFFh. Instrukce CONRD neovlivni obsah RLO registru. Instrukce CONRD je koncovd instrukce
pro logické vyrazy.

Pfi pouziti parametru DWRD se provede konverze s rozsifenym 32 bitovym DR registrem.

instrukce MV
funkce MV ptesun paméti
syntax MV zdroj,cil,pocet

Instrukce MV slouzi pro presun oblasti paméti. Parametr "zdroj" je adresa zdroje - odkud se bude pfesouvat,
parametr "cil" je adresa cile - kam se bude pamét'ova oblast pfesouvat a parametr "pocet" je pocet pfesouvanych
bajtil paméti.




PLC

instrukce CLEAR

funkce CLEAR nulovani paméti

syntax CLEAR zacatek, cil
CLEAR GLOBAL, ALL
CLEAR INTERNAL, ALL

Instrukce CLEAR slouZi pro nulovani paméti. Parametr "zacatek" je adresa zacatku nulované oblasti a parametr
"cil" je adresa konce nulované oblasti. Instrukce v systémech fady CNC8x9 vynuluje jak pamét’ pro globalni
proménné, tak pamét pro lokalni proménné. Prislusna oblast je urCena podle vyskytu adres proménnych
v parametru instrukce.

Instrukce “CLEAR GLOBAL, ALL“ vynuluje vSechna globalni data vcetné inicializacnich proménnych
mechanizmi a ¢asovacl. Proto po této instrukci musi prob€hnout nova inicializace v§ech mechanizm?u. Instrukce
se pouziva napiiklad v modulu PIS_ CLEAR (MODULE_CLEAR), aby nulovani (start a stop) PLC programu
bylo ekvivalentni s priichodem modulu PIS INIT (MODULE INIT), ktery prob€hne jen pii zapnuti stroje.

Instrukce “CLEAR INTERNAL, ALL“ vynuluje vSechna lokalni data definovana navrharem PLC programu
véetné “automatickych” proménnych definovanych v rozvoji instrukci jazyka PLC836. Instrukce se pouziva
naptiklad v modulu PIS CLEAR (MODULE CLEAR).

3.16 Procedury

Definovani a volani procedur plati jen pro fadu syst¢émt CNC8x9 — DUAL. Ve vsech souborech PLC programu
mohou byt definovany procedury (podprogramy)a také ve vSech souborech mohou byt libovolna volani procedur
definovanych i v jinych souborech.

instrukce PROC_BEGIN
PROC_END
PROC_CALL
funkce PROC_BEGIN zacatek definice procedury

PROC_END konec definice procedury
PROC_CALL volani procedury

Syntax PROC_BEGIN nazev
PROC_END nazev
PROC_CALL nazev

Definice procedury se provede pomoci piikazi PROC_BEGIN a PROC_END, které maji jako parametr nazev
procedury. Umisténi procedury pfi jeji definici mize byt na libovolném misté v modulu PROVOZ VYSTUP
(MODULE_MAIN) . Sled vykonavani instrukei pieskoci defini¢ni oblast procedury. Procedura se vykona jen
pomoci instrukce PROC_CALL s pfislusnym parametrem, ktery je nazvem procedury. Po vykonani procedury
se sled vykonavani instrukei vrati za misto volani procedury.
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Udalostni procedury:

V jazyku PLC836 jsou rezervovany nékteré nazvy procedur, které slouzi pro konkrétni ucel a jsou automaticky
spustény pii dané udalosti. Jedna se o tyto nazvy procedur:

_ON_ESET

Procedura se zavold automaticky pii vzniku PLC chyby. Umisténi procedury muze byt
v libovolném souboru s PLC programem. Pieklada¢ TECHNOL zkouma existenci takovéto
procedury a v pfipadé, ze existuje, spusti ji automaticky z rozvoje instrukce ESET. (viz
kapitolu ,,Chybova hlaSeni, varovani a informacni hlaseni z PLC programu®.

“ON_MSET

Procedura se zavola automaticky pii vzniku informac¢niho hlaseni z PLC programu.
Umisténi procedury mize byt vlibovolném souboru sPLC programem. Prekladac
TECHNOL zkouma existenci takovéto procedury a v pfipadé, ze existuje, spusti ji
automaticky zrozvoje instrukce MSET. (viz kapitolu ,,Chybova hlaSeni, varovani a
informacni hlaseni z PLC programu.

“ON REK

Procedura se zavola automaticky pii zméné€ strojnich konstant. Umisténi procedury muze
byt v libovolném souboru s PLC programem. Pieklada¢ TECHNOL zkouma existenci
takovéto procedury a v ptipadé, Ze existuje, spusti ji automaticky po nové rekonfiguraci
systému. Na tomto misté mohou byt nové ptevody z BCD tvaru do binarniho pro strojni
konstanty vyuzité v PLC programu.
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3.17 Préce s textovymi Fetézci

Od verze PLC prekladace 6.321 je moznost vysilat textové zpravy z PLC programu do zaznamu udalosti.
Textové zpravy do zaznamu udélosti mohou byt vysilany trvale nebo jich mize PLC program vyuzit jen jako
zaznam ladicich informaci. (pfesny popis je v Navodu k programovani PLC, Chybovéa hlaSeni, varovani a
informacni hlaSeni z PLC programu.) Kdyz se pfi prohlizeni udalosti zvoli pfislusny filtr, vznikne tak vlastné
jednoduchy PLC terminal, ktery umozni casové analyzovat sledovany d¢;.

Kromé udalosti se prace s textem uplatni pti obsluze PLC obrazovek a pfi tocitku s alfanumerickym displejem.

Pro préaci s textovymi fetézci je potfeba mit moznost definovat fetézec, skladat a ptesouvat fetéze a konvertovat
¢isla na fetézce.

instrukce STR

Funkce STR definice textového retézce

Syntax TX1: STR n
TX1: STR n [,’ABCDabcd..’]
TX1: STR n [,LABEL MEM + xy]
TX1l: STR n [,TAB_TECHNOL.TCH DATA + xy]
TX1: STR n [,STCH_IN FIELD + xy]
TX1: STR n [,STCH OUT FIELD + xy]
TX1l: STR n [,BUN + xy]

Instrukce STR definuje textovy fetézec.

Instrukce musi mit povinné navésti, které budé dale slouzit pro identifikaci definovaného fetézce. Navésti bude
znamo a piistupno ve vSech souborech PLC programu. Instrukce STR se muze umistit v libovolném modulu
PLC programu. ( Pieklada¢ ve skutecnosti definuje také obecny pointer, ktery je nasmérovany na ptislusny
fetézec. )

Prvni parametr instrukce je povinny a vyjadfuje maximalni pocet znakl v fetézci. ( Preklada¢ ve skutecnosti
vymezi o jeden bajt vic pro koncovy znak fetézce. )

Priklad:
TX POKUS: STR 50

Druhy parametr instrukce je nepovinny a muze obsahovat:

Druhy parametr je piime zadani textového fetézce. Text musi byt ohranicen apostrofy a mél by mit maximalné
tolik znakd, kolik vymezuje 1. parametr instrukce. (Pteklada¢ zabezpeci ptedplnéni zadaného fetézce pii kazdém
prenosu nového PLC programu)

Priklad:
TX ZPR: STR 10, Zapnuto’

Druhy parametr je odkaz do nékteré zpaméti LABEL MEM, TAB TECHNOL, STCH_IN FIELD a
STCH_OUT FIELD. Pamétové oblasti se pouzivaji naptiklad jako zalohovana pameét, nebo pro tvorbu PLC
obrazovek.
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Priklady:
TX_ SCRI1: STR  15,STCH OUT FIELD+124
EQUI TEXT ZAP, 124 ;symbolicky offset
TX SCR2: STR  15,STCH_OUT FIELD+TEXT ZAP

Druhy parametr je odkaz na libovolnou pamétovou proménou, kromé definice textu, napiiklad definovanych
pomoci instrukci DFM a DS. Potom instrukce STR musi byt umisténa v tom samém modulu.

Priklad:
PAM25: DS 20 ;pole v datové casti PLC programu
TX BUN25: STR 15, PAM25

instrukce STRCPY
STRADD
Funkce STRCPY kopirovani textovych fetézcu
STRADD spojeni textovych fetézcu

Syntax STRCPY (STRADD) textl, text2
STRCPY (STRADD) textl, ’'ABCDabcd..’

STRCPY textl, text2 [,pocet]
STRCPY textl+xx, text2+yy

STRCPY textl+xx, text2+yy, pocet
STRCPY textl+BX, text2+yy, pocet

Instrukce STRCPY piekopiruje textovy fetézec na ktery ukazuje druhy operand, do textového fetézce na ktery
ukazuje prvni operand. Kdyz je druhy operand pfimé zadani textového fetézce, prekopiruje jej do fetézce podle
prvniho operandu. Oba fetézce jsou definovany pomoci instrukce STR. Retézec podle prvniho operandu musi
mit rezervovan dostatek prostoru.

Pocet kopirovanych znaki miZe byt urcen:

Pokud v instrukci neni zadan 3.parametr, ktery urcuje pocet znakt pro piekopirovani:

1. Kopirovani se ukon¢i vyskytem koncového znaku ve zdrojovém fetézci (text2). Koncovy znak
je binarni 0 a pfekopiruje se jako posledni. (cilovy fetézec mutize byt zkracen)

2. Kopirovani se ukon¢i, kdyz je dosazena velkost cilového fetézce (textl). Zdrojovy fetézec by se
do cilového fetézce nevesel.

Pokud je v instrukci zadan 3. parametr, ktery urcuje pocet znaku:

1. Kopirovani se ukonci vyskytem koncového znaku ve zdrojovém fetézci (text2). Koncovy znak
je binarni 0 a pfekopiruje se jako posledni. (cilovy fetézec mutize byt zkracen)

2 Kopirovani se ukon¢i, kdyz je dosazena velkost cilového fetézce (textl). Zdrojovy fetézec by se
do cilového fetézce nevesel. (cilovy fetézec zlistane v pivodni délce)

3. Kopirovani se ukon¢i dosazenim zadaného poctu znakd. (cilovy fetézec nebude zkracen)
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Pokud potiebujeme kopirovat fetézec do jiného fetézce na konkrétni pozici, mizeme pouzit instrukci s offsetem
(text1+10) (plati od verze 6.388).

Kdyz tetézce obsahuji libovolna bindrni Cisla (véetné binarni 0), tak musime misto instrukce STRCPY pouzit
instrukci MEMCPY (viz dale).

Instrukce STRADD pfipoji textovy fetézec na ktery ukazuje druhy operand, do textového fetézce na ktery
ukazuje prvni operand. Kdyz je druhy operand piimé zadani textového fetézce, pfipoji jej do fetézce podle
prvniho operandu.

Priklady:
TEXT1: STR 50, ’'prvni text '
TEXT2: STR 20, ’druhy text ’
TEXT3: STR 50, STCH OUT FIELD + 100
TEXTA4: STR 3 , "ABC’/
STRADD TEXT1, TEST2 ;spojeni textd TEXT1 <- TEXT1+TEXT2
STRCPY TEXT3, " OBR. ' ;naplni TEXT3 v STCH_OUT FIELD+100
STRADD TEXT3, TEXT?2 ;pripoji k TEXT3 jedtd& TEXT2
STRCPY TEXT2+6, TEXT4 ;v fetézci TEXT2 prepise ,text' na ,ABC!
;fetézec bude zkracen
STRCPY TEXT2+6, TEXT4,2 ;v fetézci TEXT2 prepise ,te' na ,AB"
;fetézec nebude zkréicen
STRCPY TEXT3+BX, TEXT4 ;v fetézci TEXT3 na offsetu BX se
;se prepise ’'ABC’
instrukce BINSTR
BCDSTR
Funkce BINSTR pfevod binarniho &éisla na fetézec
BCDSTR ptevod BCD hodnoty na retézec

Syntax BINSTR (BCDSTR) textl
BINSTR (BCDSTR) textl[,DWRD]

Instrukce BINSTR pievede binarné hodnotu z datového registra DR na fetézec na ktery ukazuje prvni parametr
instrukce. Prvni parametr instrukce ukazuje na fetézec, ktery musi mit velkost definovanou instrukci STR
minimalné 1 a maximalné 10 znakt (bajtd). Instrukce podle velkosti fetézce prizpisobi prevod. Pokud je ¢islo
v DR registru mensi, doplni se fetézec na prvnich mistech (prvni zleva) znaky nul.

Instrukce BCDSTR je podobna jako instrukce BINSTR, ale hodnotu v DR registru pfevadi na fetézec jako
hodnotu v BCD kodu..

Instrukce mohou mit druhy parametr DWRD, ktery udava, Ze se provede ptevod z rozsiteného 32 bitového DR
registru.
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Priklad:
TEXT1: STR 4
TEXT2: STR 30
LOD BUN1
BINSTR TEXT1
STRCPY TEXT2,’ POCET-’
STRADD TEXT2, TEXT1
instrukce STRCMP
Funkce STRCMP
Syntax STRCMP textl,
STRCMP textl,
STRCMP textl,
STRCMP
STRCMP

;pro prevod 4 cifry

;wordova bunka

;prevede word na fetézec TEXT1

;pripojl prevedeny tetézec

porovnani textovych fetézcu

text2
"ABCDabcd. .’ , pocet
text2 [,pocet]

textl+xx, text2+yy
textl+xx, text2+yy, pocet

Instrukce STRCMP porovnava textové fetézce na které ukazuje prvni a druhy operand. Druhy operand miize byt
piimé zadéni textového fetézce. Retézce jsou definovany pomoci instrukce STR. Pokud jsou textové fetdzce
stejné, instrukce nastavi registr RLO na hodnotu 1, jinak bude RLO mit hodnotu 0. Pokud je zadan 3. parametr
(pocet), tak se z obou fetézcti porovna jen zadany pocet znakl (pokud porovnavani nebude diiv ukonceno
nerovnosti nebo vyskytem koncového znaku 0).

Pokud instrukce neobsahuje 3. parametr o poctu znaku, bude se porovnavat pocet znakl podle velkosti fetézce,
na ktery ukazuje druhy parametr instrukce vcéetné koncového znaku.

Priklad:

TEXT1:
TEXT2:
TEXTA4:

STR
STR
STR

STRCMP

JL1

STRCMP
JL1

STRCMP
JL1

STRCMP
JL1

8,’abcdefgh’
8, abcde’
3,’cde’

TEXT1+2, TEXT4,3
OK

TEXT1+2, TEXT4
OK

TEXT2+2, TEXT4
OK

TEXT1+2, ’'cde’,3
OK

;porovnani retézci -
;je nastaveno RLO=1

jporovnani retézcl -
;je nastaveno RLO=0

jporovnani retézci -
;je nastaveno RLO=1

;porovnani retézci -
;je nastaveno RLO=1

shoda

neshoda

shoda

shoda
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instrukce MEMCPY

Funkce  MEMCPY kopirovani binarnich fetézcu

Syntax MEMCPY textl, text2 [,pocet]
MEMCPY textl, text2
MEMCPY textl+xx, text2+yy
MEMCPY textl+xx, text2+yy, pocet

Instrukce MEMCPY pfiekopiruje binarni fetézec na ktery ukazuje druhy operand, do fetézce na ktery ukazuje
prvni operand (od verze 6.388). Oba fetézce jsou definovany pomoci instrukce STR. Retézec podle prvniho
operandu musi mit rezervovan dostatek prostoru.

Instrukce je podobna instrukci STRCPY s rozdilem, Ze fetézce nemaji definovany koncovy znak 0. Kopirovani
se proto neukonc¢i vyskytem koncového znaku ve zdrojovém fetézci (text2). V instrukci MEMCPY se proto vzdy
doporucuje definovat pocet kopirovanych znakli pomoci 3. parametru. Pokud v instrukci neni 3.parametr zadan,
kopirovani se ukon¢i, kdyz je dosazena velkost cilového fetézce (textl).

instrukce MEMCMP

Funkce  MEMCMP porovnani binarnich fetézcu

Syntax MEMCMP textl, text2 [,pocet]
MEMCMP textl, text2
MEMCMP textl+xx, text2+yy
MEMCMP textl+xx, text2+yy, pocet

Instrukce MEMCMP porovnava binarni fetézce na které ukazuje prvni a druhy operand (od verze 6.388).
Retézce jsou definovany pomoci instrukce STR. Pokud jsou fetézce stejné, instrukce nastavi registr RLO na
hodnotu 1, jinak bude RLO mit hodnotu 0.

Instrukce je podobna instrukci STRCMP s rozdilem, Ze fetézce nemaji definovany koncovy znak 0. Porovnavani
se proto neukon¢i vyskytem koncového znaku v fetézci. V instrukci MEMCMP se vzdy doporucuje definovat
pocet porovnavanych znakti pomoci 3. parametru.

Pokud je zadan 3. parametr (pocet), tak se z obou fetézci porovna jen zadany pocet znakd. Pokud instrukce
neobsahuje 3. parametr o poctu znaki, bude se porovnavat pocet znakt podle velkosti fetézce, na ktery ukazuje
druhy parametr instrukce.
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instrukce STRLOAD
Funkce STRLOAD nac¢teni textového Fetézce z externiho souboru
Syntax STRLOAD textl, index

STRLOAD textl, index [,pocet]

STRLOAD textl+xx, index

STRLOAD textl+xx, index, pocet

Instrukce STRLOAD slouzi na lokalizaci textti pro PLC program (plati od verze panelu 40.53 a sekundarniho

procesoru 6.401).

Instrukce STRLOAD nacte textovy fetézec podle indexu ktery je uren druhym operandem (viz dale), do
textového fetézce na ktery ukazuje prvni operand.. Prvni fetézec je definovan pomoci instrukce STR a musi mit

rezervovan dostatek prostoru v paméti.

Pokud potiebujeme nacist fetézec na konkrétni pozici cilového fetézce, miizeme pouzit instrukci s offsetem

(text1+10).

Pokud je zadan 3. parametr ,,pocet”, tak se nacitavani fetézce ukonc¢i podle zadaného poctu znakti nebo

vyskytem koncového znaku (binarni 0) nebo vyc€erpanim mista v cilovém fetézci.

2. parametr ,,index* udava identifikacni kod textu. Jedna se o ¢iselny kod v rozsahu 1 — 2000, takze mize byt

nacitino maximalné 2000 externich textu.

Instrukce STRLOAD ma navratovou hodnotu v DR registru:

navratova hodnota v DR registru popis

0 funkce se provedla bez chyb

1 funkce se neprovedla - nizka verze software

2 funkce se neprovedla - zadany index je mimo rozsah
3 funkce se neprovedla - text se nenasel

Priklad:

Nacteni textu ¢.20 s externiho souboru do fetézce TEXT]I:

TEXT1: STR 50 ;definice textového tetézce s vymezenim prostoru
STRLOAD TEXT1, 20 ;nacteni lokalizovaného textu podle indexu 20
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3.17.1 Soubory s texty pro instrukci STRLOAD

Systém pti zapnuti automaticky prozkouma existenci souboru s PLC texty podle nastaveného jazyka a v pfipadé
ze dany soubor existuje nacte jej do paméti. Instrukce STRLOAD za béhu PLC programu proto ve skutecnosti
nezplisobi pfimy pristup na disk, ale nacita konvertovany text z paméti systému.

Soubor s PLC texty mtize byt napsan v kodu Windows nebo v Unicode.

Jazyk systému se urc¢i v konfiguraénim souboru CNC836.KNF v parametru $100. Soubor s PLC texty musi byt
umistén v adresaii SYSFILES (cesta je urena parametrem $62) a musi mit nazev v zavislosti na jazykové verzi.
Podobné systém fesi i problematiku PLC chyb (musi byt nastaven $114 viz. lokalizace texti v novinkach na
www.mefi.cz)

jazyk parametr $100 nazev souboru s PLC texty nazev souboru s PLC errory
CeStina Czech PLCS CZE.TXT PLCERROR.CZE
polstina Polish PLCS POL.TXT PLCERROR.POL
mad’arstina Hungarian PLCS HUN.TXT PLCERROR.HUN
angliCtina English PLCS_ENG.TXT PLCERROR.ENG
francouzstina French PLCS _FRE.TXT PLCERROR.FRE
némcina German PLCS GER.TXT PLCERROR.GER
rustina Russian PLCS _RUS.TXT PLCERROR.RUS
slovinstina Slovenian PLCS SLO.TXT PLCERROR.SLO

Syntakticka pravidla pro zapis textl:

Soubor mize byt napsan v kodu WINDOWS nebo v UNICODE

Soubor musi obsahovat kli¢ s verzi: $TXT 01

Identifikace textu INDEX je maximalné 4 mistni ¢iselny kod v rozsahu 1-2000.

Za indexem je uveden text ohrani¢eny v uvozovkach .

Kdyz uvozovky textovou ¢ast ukonci a potom nové uvozovky oteviou novou textovou ¢ast bez vyskytu
indexu, bude text spojen (tim je umoznéno formatovat text pro lepsi piehlednost)

Komentaf za¢ina stfednikem a kon¢i koncem fadku ,,;

eV textu se mohou vyskytovat Escape sekvence:

sekvence vyznam Hexadecimalni kéd
\n novy fadek 0Ah
\r return 0Dh
\\ znak obracené lomitko 5Ch
\* znak uvozovky 22h
\t znak tabulator 09h
\X.. libovolny dvoumistni hexadecimalni kod 00h - FFh
Priklad:
STXT 1
10 "HeucnpaBHocTh cMa3ku" ; Cesky komentar
110 "Cestina: &37yaiés"
1546 "Obecna chyba\n" ; dvouradkovy text
"mechanizmu CW"
1547 "HeucnpaBHoCTh" ; rusky text s indexem 1547
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3.18 Pomocné prikazy

V jazyku PLC836 je n€kolik pomocnych instrukei, které se uplatni jen v dobé piekladu PLC programu. VSechny
dale popsané instrukce jsou bezoperandové.

instrukce SYMBOLTAB
INTERSTACK
CHECK
P386
CPU04
VERINSTRU

Instrukce SYMBOLTAB zpusobi zkraceni tabulky symbolu pii ptekladu PLC programu. Instrukci je vhodné
pouzit az kdyz preklada¢ zahlasi preplnéni tabulky symbold. Pii pouZiti piekladu PLC programu prostiedky fy.
BORLAND instrukce SYMBOLTAB je netcinna. U systémech Ffady DUAL se nemusi zadavat.

Instrukce INTERSTACK zptisobi pouzivani vlastniho (interniho) zadsobniku procesoru ve vypoctech logickych
rovnic. Pouziti instrukce INTERSTACK urychli priichod PLC programu, ale pfi chybném navrhu PLC programu
mohou nastat nebezpeéné situace s nevyrovnanym zasobnikem, pfestoze pieklada¢ TECHNOL hlida
vyrovnanost zasobniku. Napfiklad je znemoznéno nastavit BREAK-POINTER v oblasti programu, kterd ma
posunuty zasobnik (napiiklad vicero instrukci LDR ). U systémech Ffady DUAL se nemusi zadavat.

Instrukce CHECK kontroluje vyrovnanost zasobniku. Vyrovnanost zasobniku je kontrolovana vzdy na konci
ptislusného modulu. V dobé ladéni programu je mozno pouzit instrukci CHECK, ktera provede kontrolu
vyrovnanosti zasobniku na daném misté a tak pomiize lokalizovat chybné misto v programu.

Instrukce P386 modifikuje instrukce jazyka PLC836 pro rozvoj do "assembleru 386" pro procesor 80486DX
pouzity v karté procesoru CPUO04. Datové operace s dvojitou piesnosti "double-word" pro vnitini reprezentaci
pouzivaji misto registri BP, CX registr ECX. Instrukce vykona vSechny zmény, nutné na piechod na procesor
CPUO04. Instrukci P386 je nutno zadat pred instrukci data (viz kapitola Struktura PLC programu). U systémech
rady DUAL se nemusi zadavat.

Instrukce CPU04 vykona vSechny zmény nutné pro pirechod na kartu procesoru CPU04 (s procesorem
80486DX), ale nemodifikuje instrukce jazyka PLC836 pro rozvoj do "assembleru 386". Instrukci CPU04 je
mozno pouzit pro piipad, kdy PLC program obsahuje mnoho instrukci ptimo v "assembleru 86" (napf. pocita
s double-wordovymi operacemi v registrech BP, CX). Instrukci P386 je nutno zadat pted instrukci data (viz
kapitola Struktura PLC programu). U systémech Ffady DUAL se nemusi zadavat.

Instrukce VERINSTRU modifikuje instrukce podle zadané verze. V parametru instrukce se zadava jméno
instrukce, ktera ma byt modifikovana. K nazvu instrukce se pomoci znaku "dolni podtrzeno" ( ' ') ptipoji tdaj
o verzi. Pro preklada¢ TECHNOL od verze 2.3 jsou k dispozici tyto modifikace instrukei podle verze.

FL_V1 FL1 V1 WR_V1

Vsechny uvedené modifikace umozni v parametrech instrukei FL, FL1 a WR pouzit vice bitovych operandd,
které na rozdil od zakladnich provedeni instrukci, nemusi byt umistény v jednom bajtu. Operandy se neuzaviraji
do Spicatych zavorek, ale se oddéli ¢arkou. U systémech Fady DUAL se nezadava, protoZe je modifikace
provedena automaticky.

Od softwerové verze kazety 4.036 je k dispozici modifikace vSech instrukci souvisejicih s analogovymi vstupy a
s odmétovanim v zavislosti na typu jednotek soufadnic. U systémech fady DUAL se nemusi zadavat.




