Tvorba uzivatelskych instrukci a maker

22. Tvorba uzivatelskych instrukci a maker

Od verze prekladaée PLC 6.041 je umoznéno si definovat a pouzivat vlastni instrukce pro pieklad PLC
programu. Rozvoj uzivatelskych instrukci miize byt definovan jak na tGrovni jazyka TECHNOL, tak na urovni
assembleru 386 a vyssim. Uzivatelské instrukce mohou pfebirat formalni parametry a mohou si definovat vlastni
lokalni proménné a navesti.

Uzivatelské instrukce mohou byt definovany v samostatném souboru, ktery se pfipojuje ke zdrojovému textu
v dobé¢ prekladu.

22.1 Pripojovani externich defini€nich soubor

Uzivatelské instrukce, symbolické identifikdtory chyb a informacnich hlaSeni (viz. Nastavovani chyb —
kapitola 14.) nebo riznd makra, mohou byt definovany v samostatnych souborech, které se piipojuji
ke zdrojovému textu v dob¢ piekladu pomoci instrukce T INCLUDE.

instrukce T_INCLUDE

funkce T_INCLUDE pripojeni defini¢niho souboru
syntax T_INCLUDE soubor

syntax2 T_INCLUDE ‘soubor’

Pfipojeni defini¢niho souboru ke zdrojovému textu. Parametr soubor je nazev souboru, ktery miize obsahovat
absolutni cestu. Pokud nazev zadnou cestu neobsahuje, bude se hledat ve stejném adresafi, kde se nachazi
zdrojovy PLC program.

Pokud je uveden nazev souboru v apostrofech ( ° ) a neobsahuje absolutni cestu, piredpoklada se umisténi
v systémovém adresaii SYSTEM.

Je zvykem umistovat instrukce T INCLUDE hned na zacatek zdrojového programu a v ndzvech pro defini¢ni
soubory pozivat ptiponu INC .

Defini¢ni soubory mohou obsahovat definice symbolickych konstant (chyb), definice maker a uzivatelskych
instrukci a nesméji obsahovat pfimy vykonny instrukéni kod (kromé kodu definovaného v makrech).
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Priklad:

T INCLUDE VXR50.INC ;Defini¢ni soubor VXR50.INC se bude hledat
;v adresatri, kde se nachézi zdrojovy PLC
;program (VXR50.PLC) .

T INCLUDE VXR50\VXR50.INC ;Umisténi definic¢niho souboru VXR50.INC
;v podadresdtri VXR50 adreséatre, kde je
;umistén zdrojovy PLC program.

T INCLUDE ‘MAC2.INC’ ;Umisténi definicéniho souboru MAC2.INC

;v adresatri SYSTEM, kde jsou umistény
;systémové soubory (Technol.exe).

22.2 Definice uzivatelskych instrukci a maker

Rozvoj uzivatelskych instrukci mize byt definovan jak na urovni jazyka TECHNOL, tak na trovni assembleru.
Uzivatelské instrukce mohou piebirat formalni parametry a mohou si definovat vlastni lokalni proménné a
navesti.

instrukce DEF_T_MACRO
funkce DEF_T_MACRO zacatek definice instrukce (makra)
syntax DEF_T_MACRO nazev [ parl, par2, ....|

Instrukce DEF_T_MACRO oznacuje zacatek definice uzivatelského makra, nebo uzivatelské instrukce.

Prvni parametr nazev je povinny a udava nazev makra nebo instrukce. Pod timto nazvem se potom makro nebo
instrukce vola pro jeji vykonani, pficemz se automaticky provede rozvoj makra podle definice.

Dalsi parametry jsou formalni parametry makra nebo instrukce a jejich pocet zavisi od konkrétni implementace.
Formalni parametry slouzi pro predavani skuteénych proménnych do rozvoje makra nebo instrukce pfi jejim

vykonu a mohou to byt naptiklad konstanty, bitové proménné a riizné datové proménné.

Volani uzivatelskych maker a instrukci se provede prostym volanim podle ndzvu makra a vyctem skute¢nych
parametri:

nazev  skparl, skpar2

Definice maker mohou byt do sebe vnotovany, takze z téla jednoho makra mozno volat jiné makro.
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instrukce END T _MACRO
funkce END_T _MACRO konec definice instrukce (makra)
syntax END_T_MACRO [ priznaky |

Instrukce END_T_MACRO oznacuje konec definice uzivatelského makra, nebo uzivatelské instrukce.

Instrukce nemusi mit zddny parametr. Pokud instrukce ma parametry, jedna se o seznam fidicich pfiznaku, které
slouzi pro dodate¢né uptesnéni uzivatelské instrukce. Pfiznaky upfesnuji ,,debugovatelnost™, praci se
zasobnikem pfi zavorkovych operacich a konverzi pro pfedani parametrd. Popis jednotlivych ptiznakl bude
uveden dale u instrukci (APPEND_T_MACRO) v &asti “Rizeni uzivatélskych instrukei”.

Poznamka:

Casto se definice maker nezaobejde bez pouzitiinstrukci assembleru, které se budou kombinovat se
standardnimi instrukcemi v TECHNOLu. V tomto pfipade je nutné znat n€kolik pravidel. Fyzicka reprezentace
bitu v RLO registru je bit s vahou 40h v AH registru mikroprocesoru. Datovy registr odpovida registrim CL,CX
a ECX podle sitky slova. Nedoporucuje se pouzivat SI s ESI registr, protoZze se nezachova jeho obsah
ve standardnich instrukcich TECHNOL. Lepsi je nepocitat se zachovanim obsahii registrt, kdyZ jsou mezi nase
instrukce vkladany standardni instrukce TECHNOL.

Priklad:

DE F_T_MACRO ERRNUM
EQUI ERR_VRl, 4512h ;chyba 1.12.45
EQUI ERR_VR2, 4612h ;chyba 1.12.46
EQUI DD123, 123

END T MACRO

22.3 Formalni parametry a lokalni symboly maker

Makro obsahuje pii své definici formalni parametry. Formalni parametry slouzi pro pfedavani skute¢nych
proménnych do rozvoje makra nebo instrukce pfi jejim vykonu (rozvoji makra).

Kromé¢ formalnich parametrti, mize makro bézné pouzivat vSechny globalni a lokalni proménné, které jsou
v okamziku vykonu makra k dispozici.

Kdyz je potieba pii definici makra pouzit neéktery z formalnich parametrti pro instrukce TECHNOL, je nutné
pouzit pfed nazvem formalniho parametru prefix: “.TMAC “. Tento prefix zptsobi, ze instrukce TECHNOLu
prebere formalni parametr tak, aby doslo ke spravné nahradé skutecného parametru v okamziku vykonu makra
s ohledem na jeji nazev a typ. Prefix “ . TMAC “ se doporucuje psat jako prvni pfed piipadnymi dal$imi prefixy.
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Priklad:

Priklady pouziti formédlnich parametru:

DEF T MACRO POKUS PAR1, PAR2, PAR3
LOD TMAC.PAR3 ;nacte PAR3 podle jeho typu
LDR TMAC.PAR1 ;nacdte bit PARI1
LO -TMAC.PAR2 ;1log. OR s negaci bitu PAR2
WR TMAC.PAR3.PAR1 ;zapis bitu na adresu PAR3
;s vahou PARI
;slozitéj8i adresace bitu)
LDR ALFA ;nacte globdlni bit ALFA
LO TMAC.PAR2 ;log. OR s bitem PAR2
STO1 TMAC.BYTE. PAR3 ;podminény zapis do PAR3

;typ Je zménén prefixem BYTE
END T MACRO

;Volani makra:
;ALFA a BETA jsou bitové proménné a BUNX je datovad proménnéa

POKUS ALFA, BETA, BUNX ;Volani uzZivatelského makra

Makro mize ve svém rozvoji definovat vlastni navesti a vlastni data. Kdyz by makro potom bylo v programu
pouzito vicekrat, doslo by ke chybé piekladu nasledkem vicenasobné definice symbold. Pro odstranéni tohoto
problému slouzi instrukce T LOCAL.

instrukce T _LOCAL
funkce T _LOCAL definice lokalnich symboli makra
syntax T_LOCAL syml, [ sym2, sym3, .... |

Instrukce T _LOCAL musi byt umisténd bezprostfedné =za instrukci pro zacatek definice makra
DEF T MACRO a muze byt pouzita vicekrat. Instrukce T LOCAL se pouziva pro specifikovani lokalnich
symboltl v ramci makra. Lokalnimi symboly mohou byt navésti, datové a bitové proménné, které jsou pouzity
jen v rozvoji makra. Instrukci je nutno pouzit vzdy, kdy takové symboly jsou v ramci makra definovany a kdy se
predpoklada vicenasobné pouziti makra (instrukce) ve zdrojovém kodu.

Bitové a datové proménné deklarované v makru musi mit lokalni charakter a proto se musi definovat v modulu
DATA_LOCAL, v¢lenéném piimo v makru (viz. Popis moduli — Kapitola 5., Struktura PLC programu).
Pro definici datovych proménnych mozno pouzit instrukci DS a pro definici bitovych proménnych mozno pouzit
instrukci DFM. Jedina vyjimka je, zZe v instrukci DFM musi byt povinné definovano vSech osm bitt.
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Priklad:

Definice lokélnich dat

DEF T MACRO POKUS3 PAR1, PAR2, PAR3
T LOCAL BUN M1, BUN M2, BUN BIT ;lokalni symboly makra
T LOCAL BITO,BIT1,BIT2,BIT3,BIT4,BIT5,BIT6,BIT7
DATA LOCAL
BUN MI1: DS 1 ;lokédlni bajtovad proménnéa
BUN M2: DS 2 ;lokalni wordowa proménné
BUN BIT: DFM BITO,BIT1,BIT2,BIT3,BIT4,BIT5,BIT6,BIT7

Priklad:

DATA LOCAL_END

Prvni a druhy parametr makra jsou bitové proménné a tfeti parametr je
datova proménna typu WORD

DEF T MACRO POKUS4 PAR1, PAR2, PAR3
T LOCAL NAVM ;lokalni navésti
T LOCAL BITO,BIT1,BIT2,BIT3,BIT4,BIT5,BIT6,BIT7 ;lokalni symboly
DATA LOCAL
DFM BITO,BIT1,BIT2,BIT3,BIT4,BIT5,BIT6,BIT7 ;lokalni bity

DATA LOCAL_END

LDR
LO
LA
WR
JLO
LDR
FL1
NAVM:
LOD
END T MACRO

;Volani makra:

POKUS4

-TMAC.PAR1 ;Cteni negace formdlniho bitu PARI

TMAC.PAR2 ;log. OR s formdlnim bitem PAR2

-ALFA ;log. AND s globdlnim bitem ALFA

BITO ;zdpis do lokdlniho bitu makra BITO

NAVM ;podminény skok

TMAC.PAR2 ;Cteni formdlniho bitu PAR3

1,BIT1 ;podminény zapis do lok&lniho bitu BITI1

;1lokdlni névésti makra

TMAC .PAR3 ;Cteni z formdlniho parametru (word)

ALFA, BETA, BUNX ;Volani uzivatelského makra
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22.4 Rizeni uzivatelskych instrukci

Mezi dalsi moznosti fizeni uzivatelskych instrukci patii moznost nastaveni ladéni, konverzi a prace se
zasobnikem. Také je umoznéno tzv. pfetézovani zakladnich instrukci jazyka TECHNOL uzivatelskymi
instrukcemi.

instrukce APPEND T MACRO
funkce APPEND T _MACRO f{izeni uZivatelské instrukce
syntax APPEND T _MACRO nazev, alias, [priznaky]

Instrukce APPEND_T_MACRO slouzi pro pfipojeni nazvu k rezervovanym nazvum piekladace TECHNOL a
pro nastaveni pfiznakd. Tato instrukce se samotna pouziva hlavné pro pietéZovani nazvi instrukci a vzhledem
k jeji specialnéjSimu vyznamu se budeme hlavné zabyvat seznamem piiznakd, které jsou v ni uvedeny. Tento
seznam se také pouziva v parametrech instrukce END_T _MACRO , kde je jeho hlavni pouziti. Pfiznaky jsou
oddéleny ¢arkou.

Ptehled nastavovani pfiznakd:

1.parametr 2.parametr 3.parametr

Vztah k zasobniku log.instrukci Konverze vstup.parametrti Nastavovani breakpointti (DEBUG)

T NORMAL* | Nema vztah C 0* | Bez konverze D OFF* Instrukce nema
k zasobniku povolen breakpoint

T BEGIN Vyprazdnéni C.1 Zména zavorek na fetézce |D ON Instrukce ma povolen
zasobniku _op, cl, ... breakpoint

T END Koncova instrukce,
podobné jako WR.

T PUSH Ulozeni obsahu
RLO do zasobniku,
podobné jako LDR.

T POP Vybrani RLO ze
zasobniku, jako
samotné LO, LA.

Implicitni nastaveni pro instrukce je T NORMAL, C 0, D_OFF.

Pokud v ukoncovaci instrukci definice makra END T MACRO zadné parametry neuvedeme, instrukce nebude
mit zddny vztah vzhledem k zasobniku, nebude mit konverzi parametr a nebude mit povolen breakpoint.
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Priklad:

Pro konec definice makra:

Uzivatelskd instrukce mé& byt typu koncové instrukce (WR, FL1,..) , nemd mit
konverzi a je bez ladéni:

END T MACRO T END, C_0, D OFF

APPEND T MACRO  ALFA, BETA, T _END, C 0, D OFF

instrukce CONTROL_T_MACRO
funkce CONTROL_T_MACRO Fizeni uzivatelskych instrukei
syntax CONTROL_T_MACRO par

Instrukce CONTROL_T_MACRO slouzi pro fizeni vykonavani vsech uzivatelskych instrukci a maker.
Instrukce ma jeden parametr, kterym je fidici kliCové slovo. Instrukce mize byt v programu pouzita vicekrat.

instrukce parametr vyznam

CONTROL T MACRO |POS* (implicitni nastaveni)

Uzivatelské instrukce se provadi az po rozdekddovani standardnich
instrukci TECHNOLu (posprocesor). V tomto pfipadé se neda pouzit
pretézovani standardnich instrukei.

PRE Uzivatelské instrukce se provadi pred rozdekodovanim standardnich
instrukci TECHNOLu (preprocesor). V tomto pfipad¢ je mozno pouZit
pretézovani standardnich instrukci.
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