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22
22. Tvorba uz ivatelskych instrukcı a maker

Od verze prekladace PLC 6.041 je umoz ne no si definovat a pouz ıvat vlastnı instrukce pro preklad PLC
programu. Rozvoj uz ivatelskych instrukcı mu z e byt definovan jak na šrovni jazyka TECHNOL, tak na šrovni
assembleru 386 a vyssım. Uz ivatelsk– instrukce mohou prebırat formalnı parametry a mohou si definovat vlastnı
lokalnı prome nn– a nave stı.

Uz ivatelsk– instrukce mohou byt definovany v samostatn–m souboru, ktery se pripojuje ke zdrojov–mu textu
v dobe  prekladu.

22.1  Pripojovanı externıch definic nıch souboru

Uz ivatelsk– instrukce, symbolick– identifikatory chyb a informacnıch hlasenı (viz. Nastavovanı chyb ‘
kapitola 14.)  nebo ru zna makra, mohou byt definovany v samostatnych souborech, kter– se pripojujı
ke zdrojov–mu textu v dobe  prekladu pomocı instrukce T_INCLUDE.

Pripojenı definicnıho souboru ke zdrojov–mu textu. Parametr soubor je nazev souboru, ktery mu z e obsahovat
absolutnı cestu. Pokud nazev z adnou cestu neobsahuje, bude se hledat ve stejn–m adresari, kde se nachazı
zdrojovy PLC program.

Pokud je uveden nazev souboru v apostrofech ( ť ) a neobsahuje absolutnı cestu, predpoklada se umıste nı
v syst–mov–m adresari SYSTEM.

Je zvykem umısóovat instrukce T_INCLUDE hned na zacatek zdrojov–ho programu a v nazvech pro definicnı
soubory poz ıvat prıponu INC .

Definicnı soubory mohou obsahovat definice symbolickych konstant (chyb), definice maker a uz ivatelskych
instrukcı a nesme jı obsahovat prımy vykonny instrukcnı ko d (krome  ko du definovan–ho v makrech).

instrukce T_INCLUDE

funkce T_INCLUDE pr ipojenı definicnıho souboru

syntax T_INCLUDE soubor

syntax2 T_INCLUDE ’souborá
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Pr ıklad:

T_INCLUDE VXR50.INC ;Definicnı soubor VXR50.INC se bude hledat
;v adresari, kde se nachazı zdrojovy PLC
;program (VXR50.PLC).

T_INCLUDE VXR50\VXR50.INC ;Umıstenı definicnıho souboru VXR50.INC
;v podadresari VXR50 adresare, kde je
;umısten zdrojovy PLC program.

T_INCLUDE ’MAC2.INCé ;Umıstenı definicnıho souboru MAC2.INC
;v adresari SYSTEM, kde jsou umısteny
;systžmovž soubory (Technol.exe).

22.2  Definice uz ivatelskych instrukcı a maker

Rozvoj uz ivatelskych instrukcı mu z e byt definovan jak na šrovni jazyka TECHNOL, tak na šrovni assembleru.
Uz ivatelsk– instrukce mohou prebırat formalnı parametry a mohou si definovat vlastnı lokalnı prome nn– a
nave stı.

Instrukce DEF_T_MACRO oznacuje zacatek definice uz ivatelsk–ho makra, nebo uz ivatelsk– instrukce.

Prvnı parametr nazev je povinny a udava nazev makra nebo instrukce. Pod tımto nazvem se potom makro nebo
instrukce vola pro jejı vykonanı, pricemz  se automaticky provede rozvoj makra podle definice.

Dalsı parametry jsou formalnı parametry makra nebo instrukce a  jejich pocet zavisı od konkr–tnı implementace.
Formalnı parametry slouz ı pro predavanı skutecnych prome nnych do rozvoje makra nebo instrukce  pri jejım
vykonu a mohou to byt naprıklad konstanty, bitov– prome nn– a ru zn– datov– prome nn–.

Volanı uz ivatelskych maker a instrukcı se provede prostym volanım podle nazvu makra a vyctem skutecnych
parametru :

nazev skpar1, skpar2

Definice maker mohou byt do sebe vnorovany, takz e z te la jednoho makra moz no volat jin– makro.

instrukce DEF_T_MACRO

funkce DEF_T_MACRO zacatek definice instrukce (makra)

syntax DEF_T_MACRO nazev   [ par1, par2, ů . ]
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Instrukce END_T_MACRO oznacuje konec definice uz ivatelsk–ho makra, nebo uz ivatelsk– instrukce.

Instrukce nemusı mıt z adny parametr. Pokud instrukce ma parametry, jedna se o seznam rıdıcıch prıznaku , kter–
slouz ı pro dodatecn– upresne nı uz ivatelsk– instrukce. Prıznaky upresnujı “debugovatelnostŘ, praci se
zasobnıkem pri zavorkovych operacıch a konverzi pro predanı parametru . Popis jednotlivych prıznaku  bude
uveden dale u instrukci (APPEND_T_MACRO) v casti ŘRızenı uz ivate lskych instrukcıČ.

Poznamka:

Casto se definice maker nezaobejde bez pouz itı instrukcı assembleru, kter– se budou kombinovat se
standardnımi instrukcemi v TECHNOLu. V tomto prıpade je nutn– znat ne kolik pravidel. Fyzicka reprezentace
bitu v RLO registru je bit s vahou 40h v AH registru mikroprocesoru. Datovy registr odpovıda registru m CL,CX
a ECX podle sırky slova. Nedoporucuje se pouz ıvat SI s ESI registr, protoz e se nezachova jeho obsah
ve standardnıch instrukcıch TECHNOL. Lepsı je nepocıtat se zachovanım obsahu  registru , kdyz  jsou mezi nase
instrukce vkladany standardnı instrukce TECHNOL.

Pr ıklad:

DEF_T_MACRO ERRNUM
EQUI ERR_VR1, 4512h ;chyba 1.12.45
EQUI ERR_VR2, 4612h ;chyba 1.12.46

EQUI DD123, 123
END_T_MACRO

22.3  Forma lnı parametry a loka lnı symboly maker
Makro obsahuje pri sv– definici formalnı parametry. Formalnı parametry slouz ı pro predavanı skutecnych
prome nnych do rozvoje makra nebo instrukce  pri jejım vykonu (rozvoji makra).

Krome  formalnıch parametru , mu z e makro be z ne  pouz ıvat vsechny globalnı a lokalnı prome nn–, kter– jsou
v okamz iku vykonu makra k dispozici.

Kdyz  je potreba pri definici makra pouz ıt ne ktery z formalnıch parametru  pro instrukce TECHNOL, je nutn–
pouz ıt pred nazvem formalnıho parametru  prefix:  Ř .TMAC Ř. Tento prefix zpu sobı, z e instrukce TECHNOLu
prebere formalnı parametr tak, aby doslo ke spravn– nahrade  skutecn–ho parametru v okamz iku vykonu makra
s ohledem na jejı nazev a typ. Prefix  Ř .TMAC Ř se doporucuje psat jako prvnı pred prıpadnymi dalsımi prefixy.

instrukce END_T_MACRO

funkce END_T_MACRO konec definice instrukce (makra)

syntax END_T_MACRO [ priznaky ]
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Pr ıklad:

Prıklady pouzitı formalnıch parametru:

DEF_T_MACRO POKUS PAR1, PAR2, PAR3
LOD TMAC.PAR3 ;nacte PAR3 podle jeho typu
LDR TMAC.PAR1 ;nacte bit PAR1
LO -TMAC.PAR2 ;log. OR s negacı bitu PAR2
WR TMAC.PAR3.PAR1 ;zapis bitu na adresu PAR3

;s vahou PAR1
;slozitejsı adresace bitu)

LDR ALFA ;nacte globalnı bit ALFA
LO TMAC.PAR2 ;log. OR s bitem PAR2
STO1 TMAC.BYTE.PAR3 ;podmıneny zapis do PAR3

;typ je zmenen prefixem BYTE
END_T_MACRO

;Volanı makra:
;ALFA a BETA jsou bitovž promennž a BUNX je datova promenna

POKUS ALFA, BETA, BUNX ;Volanı uzivatelskžho makra

Makro mu z e ve sv–m rozvoji definovat vlastnı nave stı a vlastnı data. Kdyz  by makro potom bylo v programu
pouz ito vıcekrat, doslo by ke chybe  prekladu nasledkem vıcenasobn– definice symbolu . Pro odstrane nı tohoto
probl–mu slouz ı instrukce T_LOCAL.

Instrukce T_LOCAL musı byt umıste na bezprostredne  za instrukcı pro zacatek definice makra
DEF_T_MACRO a mu z e byt pouz ita vıcekrat. Instrukce T_LOCAL se pouz ıva pro specifikovanı lokalnıch
symbolu  v ramci makra. Lokalnımi symboly mohou byt nave stı, datov– a bitov– prome nn–, kter– jsou pouz ity
jen v rozvoji makra. Instrukci je nutno pouz ıt vz dy, kdy takov– symboly jsou v ramci makra definovany a kdy se
predpoklada vıcenasobn– pouz itı makra (instrukce) ve zdrojov–m ko du.

Bitov– a datov– prome nn– deklarovan– v makru musı mıt lokalnı charakter a proto se musı definovat v modulu
DATA_LOCAL, vclene n–m prımo v makru (viz. Popis modulu  ‘ Kapitola 5., Struktura PLC programu).
Pro definici datovych prome nnych moz no pouz ıt instrukci DS a pro definici bitovych prome nnych moz no pouz ıt
instrukci DFM. Jedina vyjimka je, z e v instrukci DFM musı byt povinne  definovano vsech osm bitu .

instrukce T_LOCAL

funkce T_LOCAL definice lokalnıch symbolu  makra

syntax T_LOCAL sym1, [ sym2, sym3, ů . ]
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Pr ıklad:

Definice lokalnıch dat

DEF_T_MACRO POKUS3 PAR1, PAR2, PAR3
T_LOCAL BUN_M1, BUN_M2, BUN_BIT ;lokalnı symboly makra
T_LOCAL BIT0,BIT1,BIT2,BIT3,BIT4,BIT5,BIT6,BIT7

DATA_LOCAL
BUN_M1: DS 1 ;lokalnı bajtova promenna
BUN_M2: DS 2 ;lokalnı wordowa promenna
BUN_BIT: DFM BIT0,BIT1,BIT2,BIT3,BIT4,BIT5,BIT6,BIT7

DATA_LOCAL_END

Pr ıklad:

Prvnı a druhy parametr makra jsou bitovž promennž a tretı parametr je
datova promenna typu WORD

DEF_T_MACRO POKUS4 PAR1, PAR2, PAR3
T_LOCAL NAVM ;lokalnı navestı
T_LOCAL BIT0,BIT1,BIT2,BIT3,BIT4,BIT5,BIT6,BIT7 ;lokalnı symboly

DATA_LOCAL
DFM BIT0,BIT1,BIT2,BIT3,BIT4,BIT5,BIT6,BIT7 ;lokalnı bity

DATA_LOCAL_END

LDR -TMAC.PAR1 ;ctenı negace formalnıho bitu PAR1
LO TMAC.PAR2 ;log. OR s formalnım bitem PAR2
LA -ALFA ;log. AND s globalnım bitem ALFA
WR BIT0 ;zapis do lokalnıho bitu makra BIT0
JL0 NAVM ;podmıneny skok
LDR TMAC.PAR2 ;ctenı formalnıho bitu PAR3
FL1 1,BIT1 ;podmıneny zapis do lokalnıho bitu BIT1

NAVM: ;lokalnı navestı makra
LOD TMAC.PAR3 ;ctenı z formalnıho parametru(word)

END_T_MACRO

;Volanı makra:

POKUS4 ALFA, BETA, BUNX ;Volanı uzivatelskžho makra
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22.4  Rızenı uz ivatelskych instrukcı
Mezi dalsı moz nosti rızenı uz ivatelskych instrukcı patrı moz nost nastavenı lade nı, konverzı a prace se
zasobnıkem. Tak– je umoz ne no tzv. prete z ovanı zakladnıch instrukcı  jazyka TECHNOL uz ivatelskymi
instrukcemi.

Instrukce APPEND_T_MACRO slouz ı pro pripojenı nazvu k rezervovanym nazvu m prekladace TECHNOL a
pro nastavenı prıznaku . Tato instrukce se samotna pouz ıva hlavne  pro prete z ovanı nazvu  instrukcı a vzhledem
k jejı specialne jsımu vyznamu se budeme hlavne  zabyvat seznamem prıznaku , kter– jsou v ni uvedeny. Tento
seznam se tak– pouz ıva v parametrech instrukce END_T_MACRO , kde je jeho hlavnı pouz itı. Prıznaky jsou
odde leny carkou.

Prehled nastavovanı prıznaku :

1.parametr 2.parametr 3.parametr
Vztah k zasobnıku log.instrukcı Konverze vstup.parametru Nastavovanı breakpointu  (DEBUG)

T_NORMAL* Nema vztah
k zasobnıku

C_0* Bez konverze D_OFF* Instrukce nema
povolen breakpoint

T_BEGIN Vyprazdne nı
zasobnıku

C_1 Zme na zavorek na rete zce
_op, _cl, �

D_ON Instrukce ma povolen
breakpoint

T_END Koncova instrukce,
podobne  jako WR.

T_PUSH Uloz enı obsahu
RLO do zasobnıku,
podobne  jako LDR.

T_POP Vybranı RLO ze
zasobnıku, jako
samotn– LO, LA.

Implicitnı nastavenı pro instrukce je T_NORMAL, C_0, D_OFF.

Pokud v ukoncovacı instrukci definice makra END_T_MACRO z adn– parametry neuvedeme, instrukce nebude
mıt z adny vztah vzhledem k zasobnıku, nebude mıt konverzi parametru  a nebude mıt povolen breakpoint.

instrukce APPEND_T_MACRO

funkce APPEND_T_MACRO r ızenı uzivatelske instrukce

syntax APPEND_T_MACRO nazev, alias, [priznaky]
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Pr ıklad:

Pro konec definice makra:
Uzivatelska instrukce ma byt typu koncovž instrukce (WR, FL1,..) , nema mıt
konverzi a je bez ladenı:

END_T_MACRO T_END, C_0, D_OFF

APPEND_T_MACRO ALFA, BETA, T_END, C_0, D_OFF

Instrukce CONTROL_T_MACRO slouz ı pro rızenı vykonavanı vsech uz ivatelskych instrukcı a maker.
Instrukce ma jeden parametr, kterym je rıdıcı klıcov– slovo. Instrukce mu z e byt v programu pouz ita vıcekrat.

instrukce parametr vyznam

CONTROL_T_MACRO POS* (implicitnı nastavenı)
Uz ivatelsk– instrukce se provadı az  po rozdeko dovanı standardnıch
instrukcı TECHNOLu  (posprocesor). V tomto prıpade  se neda pouz ıt
prete z ovanı standardnıch instrukcı.

PRE Uz ivatelsk– instrukce se provadı pred rozdeko dovanım standardnıch
instrukcı TECHNOLu  (preprocesor). V tomto prıpade  je moz no pouz ıt
prete z ovanı standardnıch instrukcı.

instrukce CONTROL_T_MACRO

funkce CONTROL_T_MACRO r ızenı uzivatelskych instrukcı

syntax CONTROL_T_MACRO par
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