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5
5. R EZANI ZAVITU  NOZEM

5.1 R eza nı za vitu bez vybehu
Pri programovanı rezanı zavitu   nozem funkcı G33 svaze system pohyb  v  souradnici,  pro  nız  bylo  zadano
stoupanı, s pohybem vretene. Pohyb ostatnıch interpolacnıch souradnic je provadýn tak, aby byl vysledny pohyb
v  zadanych souradnicıch proveden po zadane  trajektorii.

Blok zavitovanı se programuje pod týmito adresami:

F stoupanı zavitu , zadava se v mm/otacku.
X,Y,Z,... souradnice koncove ho bodu zavitu (lze programovat absolutný nebo prıru stkový), ve ktere  je

pohyb svazan s otacenım vretene
I Éhlove  posunutı zacatku svazane ho pohybu od NULOVEHO PULSU
M03,M04 smýr tocenı vretene
S otacky vretene
G33 Zavitovanı

Maximalnı hodnota stoupanı, zadana prımo adresou F,  je 99,99 mm/ot.

Je-li  I = 0 nebo nenı-li  programovano vu bec, zacne vzajemna vazba vysılanych pulsu  ze snımace otacek vretene
pu sobit od vyslanı nulove ho pulsu snımacem.  Je-li pod adresou I programovana hodnota, znamena  Éhlove
posunutı zacatku svazane ho pohybu od nulpulsu. U hlove  posunutı zacatku zavitovanı ma prakticky vyznam
pouze pri programovanı vıcechodych zavitu .

Zavitovanı je podobne  jako programovanı posuvu v mm/ot  funkcı G95.  Jediny rozdıl je, ze pri programovanı
G33 se ceka pro zahajenı pohybu na NULPULS, kdezto pri G95 se pro zahajenı posuvu na NULPULS neceka.
C ekanı na nulovy puls je nutne  pro zajistýnı opakovane ho presne ho najetı do zavitu pri vıcenasobnych
pru chodech.

Pr ıklad 1:
Prıklad uvadı cast programu s rozepsanym zavitovanım, tj. nenı pouzit zavitovacı cyklus  G84. Zavitovanı v ose
Z zacına na mıre Z3.0mm a koncı na mıre …9.0 mm v zapichu,  stoupanı je  1,5mm:
ňň ..
N325 G00 G95 T9 &1100 D9 S1000 M03 M42 "HLAVNI VETA
N330 G00 X26.618 Z3. "NAJEZD RYCHLOPOSUVEM NA ZACATEK ZAVITU
N335 G33         Z-9. I0. F1.5 "ZAVITOVANI
N340 G00 X29.  "VYJEZD RYCHLOPOSUVEM ZE ZAPICHU
N345            Z3. "NAVRAT G00  DO VYCHOZI POLOHY
N350     X26.418 "VYCHOZI BOD DRUHEHO PRUCHODU
N355 G33         Z-9. I0. F1.5 "ZAVITOVANI
N360 G00 X29.
N365       Z3.
N370     X26.177 "VYCHOZI BOD TRETIHO PRUCHODU
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N375 G33      Z-9. I0. F1.5 "ZAVITOVANI
N380 G00 X29. "atd.

Pr ıklad 2:
Blok zavitovanı v ose Z,  zacatek posunut o 180 stupnu  od nulpulsu:

N20  M04  S500 Z200.0  F1.5  I180  G33

Pr ıklad 3:
Zavitovanı na kuzelu:
Pri zavitovanı na kuzelu se programuje navıc druha osa, ve ktere  se provadı posuv. U soustruhu  je to osa X
Uvedeny blok vytvorı na de lce 100mm kuzelovy zavit z pocatecnıho prumýru 226mm na konecny prumýr
246mm.

N125 G00 G95 T9 &1100 D9 S500 M03 M42 "HLAVNI VETA
N130 G00 X226   Z3. "NAJEZD RYCHLOPOSUVEM NA ZACATEK ZAVITU
N135 G33 X246   Z-100  I0. F1.5 "ZAVITOVANI

5.2 Programova nı za vitu s vybehem
Programovanı je principielný stejne  jako u zavitu bez vybýhu. Do bloku se pouze doplnı pod  adresou J delka
vyjezdu (vzdy kladna hodnota, bez ohledu na smýr posuvu).  Programovana  koncova  poloha za vitu je
v tomto pr ıpadč  vcetnč  delky vyjezdu. Za blokem za vitova nı musı byt programova n pra zdny blok.
V dals ım bloku musı byt programova ny vsechny souradnice. Nenı-li pozadavek na pohyb, musı se
zopakovat koncove polohy.

Prıklad 4:
Zavitovanı v ose Z se stoupanım 6mm a vyjezdem 12mm:

N10 M03  S50 ÍROZTOC ENI VR ETENE
N20 Z5. X64. ÍVYCHOZI POLOHA
N30 Z-100  F6.0  J12   G33 ÍZAVITOVANI s VY JEZDEM 12mm
N40 ÍPRAZDNY  BLOK
N50 X64. Z-100. G0 ÍMUSI BYT PROGRAMOVANY VSECHNY OSY

5.2.1 �hel vyjezdu ze za vitu

U hel vyjezdu ze zavitu je mozne  zadat dvýma zpu soby:
A) strojnı konstantou
B) parametrem

A)  Zada nı strojnı konstantou

Ve strojnı konstantý c.8  (soubor TAB0.REK) se nastavuje Éhel vyjezdu ze zavitu (maximalný 60 stupnu ) a to
vcetný zname nka.
Jednotlive  dekady majı tento vyznam (zn = zname nko):

Dekady:      8          7          6          5          4          3          2         1
Zn               0           0          1          1         2          5          0         0

Do 1. az 5. dekady se zadava Éhel vyjezdu s presnostı na tisıciny. V uvedenem prıkladu je nastaven Éhel 12, 500
stupnu .
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V 6 dekadý se zadava poradove  cıslo osy, ktera se podılı na vyjezdu ze zavitu. U soustruhu  je to osa X, t.j. je
zadana 1. (Osa Y je 2, osa Z je 3 atd).
7. a 8. dekada jsou bez vyznamu … musı byt uvedeny nuly.
Zname nko urcuje, je-li Éhel vyjezdu kladny nebo zaporny (napr. u vnitrnıch zavitu  mu ze byt zaporny).
Tento zpusob zada nı „hlu vyjezdu ze za vitu (tj. pomocı strojnı konstanty) je v praxi pouzitelny pouze
v pr ıpadč , ze se pozaduje vzdy stejny „hel vyjezdu a predevs ım stejny smč r vyjezdu ze za vitu.

B)  Zada nı parametrem

Pokud potrebujeme mýnit Éhel  vyjezdu a predevsım smýr vyjezdu, coz je v praxi nezbytne  pokud se programujı
vnitrnı i vnýjsı zavity, musı se Éhel a smýr vyjezdu programovat parametrem, jehoz cıslo je urcene  ve stejne
strojnı konstantý (c.8)

Jednotlive  dekady potom majı tento vyznam (zn. = zname nko):

Dekady:      8          7          6          5          4          3          2         1
zn.              0           4          0          0         0          0          0         0

7 a 8 dekada urcuje cıslo parametru, ve kterem je programovan Éhel a smýr vyjezdu, ostatnı dekady nemajı
v tomto prıpadý (zavitovanı  s vyjezdem) vyznam.
V prıkladu je v 7  a 8 dekadý 04, tj. Éhel a smýr se prevezme z parametru R04.

Dulezita  pozna mka:
Obecný se mu ze volit libovolny parametr (kromč  R00 a R80) pokud se zavitovanı rozepisuje v partprogramu
samostatný. Pokud se vsak pouzıvajı pevne cykly (soubory PEVNECY4.NCP, PEVNECY5.NCP nebo
PEVNECY6.NCP), musı se pouzıt pouze parametr R04, jak je uvedeno v prıkladu. Doporucuje se tedy volit,
pokud je to mozne , tento parametr.

Parametr je naplnýn stejnym zpu sobem jako strojnı konstanta, pokud je v nı urcen Éhel. Naprıklad pro Éhel
vyjezdu 20 stupnu  ve smýru do mınusu, pricemz vyjezd bude v ose X bude parametr naplnýn takto:
N10  R04= −00120.000

Pozor: Nesmı se opomenout uvest v 6. deka dč  c ıslo osy, ktera   “vyjızdıÚ ze za vitu. Pro soustruhy je to X tj.
pıse se 1.

Prıklad 5.:
Je stejny jako prıklad 4, pouze smýr vyjezdu je zadan nikoli strojnı konstantou, ale parametrem R04. Ten mu ze
byt naplnýn kdykoli pred vlastnım zavitovanım.

N10 M03  S50 ÍROZTOC ENI VR ETENE
N20 Z5. X64. R04=120.0 ÍVYCHOZI POLOHA a ZADANI UHLU A SMERU VYJEZDU
N30 Z-100  F6.0  J12   G33 ÍZAVITOVANI s VY JEZDEM 12mm
N40 ÍPRAZDNY  BLOK
N50 X64. Z-100. G0 ÍMUSI BYT PROGRAMOVANY VSECHNY OSY

5.3 Za vitova nı s vjezdem a vyjezdem (vybehem)
Pozn:  Platı od verze panelu 30.29

V nýkterych specialnıch prıpadech je vhodne  nebo dokonce nutne  mıt moznost naprogramovat zavitovanı
s vjezdem (óvybýh na zacatku zavituÍ). V praxi se to mu ze vyuzıt, pokud je z technologickych nebo jinych
du vodu  nutne  vytvorit zavit s vyjezdem óod konceÍ. Nýkdy mu ze byt i pozadavek na zavit s vjezdem i vyjezdem
naprıklad pro tvorenı spiralove  mazacı drazky apod.
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De lka óvjezduÍ se zadava adresou E. Co je vjezdem a co vyjezdem ze zavitu je dano smýrem pohybu. Pokud se
pohybujeme ve smýru A (viz obr.) je vjezdem hodnota kotovana na obr. pısmenem E a vyjezdem hodnota
kotovana pısmenem J. Tyto adresy by byly i v programu.

Pokud by pohyb byl ve smýru B (viz obr.) vjezdem by byla hodnota zakotovana na obr. pısmenem J, ale
v programu by byla  adresa E (E=vjezd), vyjezdem by byly hodnota zakotovana na obr. pısmenem E, ale
v programu by byla adresa J (J=vyjezd).

Pozn.:
Adresu E je nutne vzdy programovat s desetinnou teckou, tj. vjezd 10mm je nutno programovat E10.
nebo  E10.0 , u adresy J to nenı nutne, ale muze se rovnč z s teckou programovat  J10 je stejne jako J10.0

U hel vjezdu i vyjezdu se zadava v rozsahu 0 az 60 stupnu . Znamenka „hlu se programujı stejna  pro vjezd i
vyjezd  (urcujıcı smýr je vyjezd ze zavitu),  pricemz system si sam zmýnı smýr vjezdu do zavitu. Pro prıklad
uvedeny na obrazku by byl zadan vstupnı i vystupnı Éhel kladný.

Pravidla pro zadanı Éhlu vjezdu a vyjezdu jsou podobna jako u zavitovanı  s vybýhem.

A)  Zada nı strojnı konstantou

Pouzitelne  v prıpadý, ze Éhel vjezdu i vyjezdu je stejny a je pouzıvan jen jeden smýr vyjezdu a vjezdu
Jednotlive  dekady majı tento vyznam (zn = zname nko):

Dekady:      8          7          6          5          4          3          2         1
Zn               0           0          1          1         2          5          0         0

Do 1. az 5. dekady se zadava Éhel vyjezdu i vjezdu s presnostı na tisıciny. V uvedenem prıkladu je nastaven Éhel
12, 500 stupnu .
V 6 dekadý se zadava poradove  cıslo osy, ktera se podılı na vyjezdu i vjezdu do zavitu. U soustruhu  je to osa X,
t.j. je zadana 1. (Ostatnı prıpady nemajı prakticky vyznam).
7. a 8. dekada jsou bez vyznamu … musı byt uvedeny nuly.
Zname nko urcuje, je-li Éhel vyjezdu i vjezdu kladny nebo zaporny (napr. u vnitrnıch zavitu  mu ze byt zaporny)

B)  Zada nı parametrem

Pokud potrebujeme mýnit Éhel  vyjezdu a vjezdu a take  smýr vyjezdu a vjezdu, coz je v praxi nezbytne  pokud se
programujı vnitrnı i vnýjsı zavity, musı se Éhel a smýr vyjezdu a Éhel a smýr vjezdu programovat parametry,
jejichz cısla jsou urcene  ve stejne  strojnı konstantý (c.8)

Jednotlive  dekady potom majı tento vyznam (zn. = zname nko):

Dekady:      8          7          6          5          4          3          2         1
zn.              1           5          1          6         0          0          0         0

JJ E
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7 a 8 dekada urcuje cıslo parametru, ve kterem je programovan Éhel a smýr vyjezdu,
5 a 6 dekada urcuje cıslo parametru, ve kterem je programovan Éhel a smýr vjezdu,

Ostatnı dekady nemajı v tomto prıpadý vyznam.
V prıkladu je v 7  a 8 dekadý 15, tj. Éhel a smýr vyjezdu se prevezme z parametru R15.
v 5  a 6 dekadý 16, tj. Éhel a smýr vjezdu se prevezme z parametru R16.

Dulezita  pozna mka:
Obecný se mohou volit libovolne  parametry ,kromč  R00 a R80.

Parametry jsou naplnýny stejnym zpu sobem jako strojnı konstanta, pokud je v nı urcen Éhel. Naprıklad pro Éhel
vyjezdu 20 stupnu  ve smýru do mınusu, pricemz vyjezd bude v ose X a pro Éhel vjezdu 18 stupnu  ve smýru
do mınusu, pricemz vjezd bude v ose X  budou parametry naplnýny takto:

N10  R15= −00120.000   R16= −00118.000

Pozor: nesmı se opomenout uvest v 6. deka dč  c ıslo osy, ktera   “vyjızdıÚ ze za vitu. Obč  c ısla by u obou
parametru mč la byt stejna . Pro soustruhy je to X tj. pıse se 1.  Znamenka se uvedou obč  stejna  (rozhoduje
vybč h) i kdyz ve skutecnosti pojede vjezd opacnym smč rem.

U hel pro vjezd i vyjezd se programuje v rozsahu 0 az 60 stupn u. System si sa m urc ı orientaci „hlu.

Prıklad casti programu zavitovanı s vybýhem, dýlanym óod konceÍ, tj. je pouzit vjezd do zavitu, vyjezd nenı
pouzit. Pro zadanı vjezdu pouzit parametr R16, Éhel vjezdu je 18 stupnu  a je kladny (o zname nku rozhoduje Éhel
vyjezdu, i kdyz v tomto prıpadý nenı pouzit!) :

N10 M04  S50 ÍROZTOC ENI VR ETENE
N20 X71.798  Z-100.  R16=118.0 ÍVYCHOZI POLOHA a ZADANI UHLU A SMERU VJEZDU
N30          Z3    F6.0  E12   G33 ÍZAVITOVANI s VJEZDEM 12mm
N40 ÍPRAZDNY  BLOK
N50 X64. Z3 G0  ÍMUSI BYT PROGRAMOVANY VSECHNY OSY

Pozor:
Na rozdıl od zavitovanı s vyjezdem, kde se pred zavitem najede na pozadovany prumýr a na ným se provede
zavit se u zavitovanı s vjezdem musı najet na takovou mıru v ose X, aby se po vjezdu dostal na pozadovany
prumýr!  Hodnota se spocıta z Éhlu a de lky vjezdu. V uvedenem prıkladu by mýl byt zavit proveden na prumýru
64mm.

5.4 Za vitova nı s velkym stoupa nım
Pokud je potreba vytvorit zavit se stoupanım výtsım nez 99.99mm,  pouzije se parametricke  zadanı stoupanı
u adresy F.  Naprıklad pro stoupanı 250mm bude zadanı partprogramu nasledujıcı:
ňň
N50  R10=250.0 "zadanı hodnoty 250.0 do parametru R10
N60  M03    S100 "roztocenı vretena 
N70  Z200.0 FR10  I0 G33 "stoupanı F zadano parametricky v parametru R10
ň ..

Pozn.: Platı pro vsechny typy zavitu  (bez vybýhu, s vybýhem i s vjezdem).
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