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11. ARITMETIKA PARAMETRU
( Platı od softwarove verze panelu 30.19  - 14.2.2000. )

11.1 Spolecne za sady
Aritmetiku parametru  vykonavajı funkce G26  G27 G28  a G29. V bloku, kde je jedna z tˇchto funkcı
programovana, musı by t programovany prıslusne rıdicı parametry R5 az R8.
Funkce G26 vykona  operaci podle rıdıcıho parametru R5.

Funkce G27 vykona  2 operace postupn  ̌podle rıdıcıch parametru  R5 a R6. (Nejdrıve R5 a potom R6).

Funkce G28  vykona  3 operace postupn  ̌  podle rıdıcıch parametru  R5 R6 a R7. (Nejdrıve R5 potom R6 a
nakonec R7).

Funkce G29  vykona  4 operace postupn  ̌  podle rıdıcıch parametru  R5 R6 R7 a R8. (Nejdrıve R5, potom R6,
potom R7 a nakonec R8).

Parametr R95 je vyhrazen pro rıdıcı funkce.

11.2 R ızenı dvojite presnosti
Nˇktere operace mohou nacıst do svy ch operandu  hodnoty z dvojitou presnostı - ctyr i slova. V tomto prıpad  ̌se
do operandu nactou hodnoty z dvou po sob  ̌nasledujıcıch parametru  op1 a op1+1, nebo op2 a op2+1. Pokud je
dvojita  presnost parametru  povolena, v rıdıcım parametru se udava  cıslo parametru zv ťsene o 50.

Od softwerove verze panelu 30.08 (10.9.1999) ma  system k dispozici 96 parametru . Pr i parametricky ch
operacıch si proto musıme zvolit, zda budeme pouzıvat dvojitou presnost a vyuzijeme jen 50 parametru  nebo
nebudeme pouzıvat dvojitou presnost a vyuzijeme vsech 96 parametru .

1. Dvojita presnost zakazana:
C ıslo parametru:   0, 1, 2,......,95    Zakladnı presnost: 32 bitu

2. Dvojita presnost povolena:
C ıslo parametru:   0, 1, 2,......,49    Zakladnı presnost: 32 bitu
                            50,  ,52,......,99     Dvojita  presnost pro parametry 0,1,..,49:  64 bitu

Ovladanı dvojite presnosti parametru  je umoznˇno pomocı strojnıch konstant nebo mozno pouzıt dynamicke
rızenı pomocı parametru R95.
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4.dekada strojnı konstanty 283: 0 ..... aritmetika parametru  pouzıva  parametry 0-49 s moznostı 
dvojite presnosti operandu

1 ..... aritmetika parametru  pouzıva  parametry 0-95 bez moznosti 
dvojite presnosti operandu

2 ..... rızenı dvojite presnosti operandu  urcuje 1.dekada parametru 
R95 :  1.R95=0 .... rozsah 0-49, dvojita  presnost povolena

2.R85=1 .... rozsah 0-95, dvojita  presnost zakazana

Kdyz je 4. dekada stroj.konstanty 283 nastavena na hodnotu 2, je mozno rıdıt aktivaci dvojite presnosti
ve vy poctech dynamicky. Na nastavovanı 1.dekady parametru R95 doporucujeme pouzıt instrukce:

R5=48110095  G26 ;funkce SET 1.R95  (nastavı 1.dekadu parametru R95 na hodnoutu 1)
R5=48210095  G26 ;funkce CLR 1.R95  (nastavı 1.dekadu parametru R95 na hodnoutu 0)

11.3 Struktura r ıdıcıch parametru

+/-   8      7   6       5   4      3   2       1
 Z operace     op1     op2     op3

C ıslo parametru,   do  ktereho  se  ma   ulozit  vy sledek
operace.
(viz jest  ̌Dvojita  presnost)

C ıslo  parametru,   ktery    vstupuje   jako   druhy   operand
operace (kdyz operace nema  druhy  operand, na hodnotˇ
neza lezı).
(viz jest  ̌Dvojita  presnost)

C ıslo parametru, ktery  vstupuje jako prvnı operand operace.
(viz jest  ̌Dvojita  presnost)

kod operace

Znamenko "+" znamena , ze vsechny hodnoty operandu
a vy sledek jsou reprezentovana  jako rea lna  cısla
s desetinnou ca rkou. (Operace se vykonavajı s presnostı
na jednu tisıcinu.)
Znamenko  "-" znamena , ze vsechny hodnoty operandu
a vy sledek jsou reprezentovana  jako celocıselne hodnoty
bez desetinne ca rky.
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V dalsım popisu operacı budou hvˇzdickou oznaceny operandy a vy sledky, ktere mohou mıt dvojitou presnost.
OPERACE KO D POPIS
Kopırovanı
op1* → op2*

0 Prekopıruje hodnotu parametru podle op1* do parametru
podle cıl*. Hodnota parametru op1 zu stane nezmˇnˇna.
Hodnota op2 a Z nemajı vliv.

Scıtanı
op1* + op2* → cıl*

1 Scıtanı hodnoty parametru podle op1* s hodnotou parametru
podle op2* a ulozenı vy sledku do parametru podle cıl*.

Odcıtanı
op1* - op2* → cıl*

2 Odcıtanı hodnoty parametru podle op2* od hodnoty
parametru podle op1*a ulozenı vy sledku do parametru podle
cıl*.

Nasobenı
op1* . op2* → cıl*

3 Nasobenı hodnoty parametru podle op1*s hodnotou
parametru podle op2* a ulozenı vy sledku do parametru
podle cıl*.

D ľenı
op1* / op2* → cıl*

4 Vyd ľenı hodnoty parametru podle op1* s hodnotou
parametru podle op2* a ulozenı vy sledku do parametru
podle cıl*.

Druha  mocnina
op12 → cıl*

5 Druha  mocnina hodnoty parametru podle op1 a ulozenı
vy sledku do parametru podle cıl*

Druha  odmocnina
√( op1* ) → cıl*

6 Druha  odmocnina hodnoty parametru podle op1* a ulozenı
vy sledku do parametru podle cıl*

Absolutnı hodnota
| op1* | → cıl*

7 Absolutnı hodnota parametru podle op1* a ulozenı vy sledku
do parametru podle cıl*

Inverznı hodnota
-op1* → cıl*

8 Inverznı hodnota parametru podle op1* a ulozenı vy sledku
do parametru podle cıl*

Bina rnı posun
op1*.2op2 → cıl*

9 Bina rnı posun hodnoty parametru podle op1. Posun se
provede podle parametru op2. Hodnota op2 mu ze by t č 32
(č 64 pro dvojitou presnost)

Prevracena  hodnota
1/op1* → cıl*

10 Prevracena  hodnota parametru podle op1* a ulozenı
vy sledku do parametru podle cıl*

Funkce 2X

2op1 → cıl*

11 Funkce 2X podle op1 a ulozenı vy sledku do cıl. Operand
op1 nemu ze mıt dvojitou presnost a musı by t rea lne cıslo.
Vy sledek je rea lne cıslo a mu ze mıt dvojitou presnost.

Funkce log2x
log2( op1 ) → cıl*

12 Funkce log2x podle op1 a ulozenı vy sledku do cıl. Operand
op1 mu ze mıt dvojitou presnost a musı by t rea lne cıslo.
Vy sledek je rea lne cıslo a nemu ze mıt dvojitou presnost.

Fukce xy

( op1 )op2 → cıl*

13 Umocnˇnı hodnoty podle op1 na hodnotu podle hodnoty v
op2 a ulozenı vy sledku do cıl. Operandy op1 i op2 nemohou
mıt dvojitou presnost a musı by t rea lna  cısla. Vy sledek je
rea lne cıslo a mu ze mıt dvojitou presnost.

Funkce √( x2 + y2)
√( op12 + op22) → cıl*

14 Funkce  √(op12+op22) Mozno pouzıt pro rea lnı i
celocıselne hodnoty.

V ťsı
op1* > op2* → cıl*

15 Pokud hodnota parametru podle op1 je v ťsı nˇz hodnota
parametru podle op2, ulozı se do parametru podle cıl*
hodnota 73, jinak 78.

V ťsı nebo rovno
op1* Ł op2* → cıl*

16 Pokud hodnota parametru podle op1 je v ťsı nebo rovna  nˇz
hodnota podle op2, ulozı se do parametru podle cıl* hodnota
73, jinak 78.

Mensı
op1* < op2* → cıl*

17 Pokud hodnota parametru podle op1 je mensı nˇz hodnota
podle op2, ulozı se do parametru podle cıl* hodnota 73,
jinak 78.

Mensı nebo rovno
op1* ≤ op2* → cıl*

18 Pokud hodnota parametru podle op1 je mensı nebo rovna
nˇz hodnota podle op2, ulozı se do parametru podle cıl*
hodnota 73, jinak 78.

Porovnanı
op1* = op2* → cıl*

19 Pokud hodnota parametru podle op1 je rovna  jako hodnota
podle op2, ulozı se do parametru podle cıl* hodnota 73,
jinak 78.
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Podmınka "rovno"
op1* = op2* → pokracuj

20 Pokud hodnota parametru podle op1 je rovna  jako hodnota
podle op2, pokracuje vy pocet na nasledujıcı parametricke
operace

Podmınka "nerovno"
op1* ≠ op2* → pokracuj

21 Pokud hodnota parametru podle op1 nenı rovna  jako
hodnota podle op2, pokracuje vy pocet na nasledujıcı
parametricke operace.

Konec podmınky
→ pokracuj

22 Ukoncenı podmınek pro vy pocet parametricky ch operacı

Prevod int → real
real( op1 ) → cıl

23 Prevod celocıselne hodnoty podle parametru op1 na rea lnou
hodnotu podle cıl

Prevod real → int
int ( op1 ) → cıl

24 Prevod rea lnı hodnoty podle op1 na celocıselnou hodnotu
podle cıl

Presun odm řovanı
ODM → cıl*

25 Presun odm řovanı souradnice podle op1* (a op2*) a
ulozenı do parametru podle cıl*. Do operandu  op1 (op2) se
zadava  poradove cıslo souradnice (1,2,..,6).

Presun programovane hodnoty
souradnic
PROG → cıl*

26 Presun programovane souradnice podle hodnoty souradnic
op1* (a op2*) a ulozenı do parametru podle cıl*. Do
operandu  op1 (op2) se zadava  poradove cıslo souradnice
(1,2,..,6).

Funkce tan( x )
tan( op1 ) → cıl*

27 Funkce tan(x) podle op1 a ulozenı vy sledku do cıl. Operand
op1 nemu ze mıt dvojitou presnost a musı by t rea lne cıslo.
Vy sledek je rea lne cıslo a mu ze mıt dvojitou presnost.

Soucet geometricke rady
1 + k + k2 + ... + kn-1

( kn + 1 ) / ( k - 1 ) → cıl*
k...op1*
n...op2*

28 Soucet geometricke rady  1+k+k2+...+kn-1= (kn-1)/(k-1)
Kvocient k je dan parametrem op1. Pocet clenu  n je dan
parametrem op2. Operandy op1 i op2  nemohou mıt
dvojitou presnost a musı by t rea lna  cısla. Vy sledek je rea lne
cıslo a mu ze mıt dvojitou presnost.

Podmınka "v ťsı"
op1* > op2* → pokracuj

29 Pokud hodnota parametru podle op1 je v ťsı nˇz hodnota
podle op2, pokracuje vy pocet na nasledujıcı parametricke
operace

Podmınka " v ťsı nebo rovno"
op1* Ł op2* → pokracuj

30 Pokud hodnota parametru podle op1 je v ťsı nebo rovna nˇz
hodnota podle op2, pokracuje vy pocet na nasledujıcı
parametricke operace

Podmınka "mensı"
op1* < op2* → pokracuj

31 Pokud hodnota parametru podle op1 je mensı nˇz hodnota
podle op2, pokracuje vy pocet na nasledujıcı parametricke
operace

Podmınka "mensı nebo rovno"
op1* Ú  op2* → pokracuj

32 Pokud hodnota parametru podle op1 je mensı nebo rovna
nˇz hodnota podle op2, pokracuje vy pocet na na sledujıcı
parametricke operace

PROGRAM
spustˇnı programu od op1 po cıl

33 Spustˇnı programu od parametru op1 po parametr cıl
(vcetn )̌. Parametry mohou by t naplnˇny ve stejnem bloku.
Za funkcı 33 nesmı by t programovana dalsı parametricka
operace

Presun parametru
presun od op1 po op2 do cıl

34 Presun parametru  od op1 (vcetn )̌ po op2 (vcetn )̌ do oblasti
podle parametru cıl
Pro op1=99 se vynuluje oblast od cil po op2

Vy mˇna parametru
vy mˇna od op1 po op2 do cıl

35 Vy mˇna parametru  od op1 (vcetn )̌ po op2 (vcetn )̌ s oblastı
podle parametru cıl

Vepsany  oblouk 36 Funkce vyuzıva  v ťsı oblast parametru
sin( op1 ) -> cıl 37 Funkce sin(x) podle op1 a ulozenı vy sledku vynasobeneho

*10000000 do cıl.
cos( op1 ) -> cıl 38 Funkce cos(x) podle op1 a ulozenı vy sledku vynasobeneho

*10000000 do cıl.
arcsin( op1/op2 ) 39 Funkce arccos(x/y) podle op1/op2 a ulozenı vy sledku do cıl.
R*cos((I*B/N)+A) 40 Funkce pro vy pocet d ř na kruznici
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op1+1 -> cıl 41 pro op2=0 inkrementace hodnoty op1 a ulozenı do cıl
pro op2<>0 zv ťsı hodnotu podle op1 o cıslo v op2 a ulozı
do cıl

op1-1 -> cıl 42 pro op2=0 dekrementace hodnoty op1 a ulozenı do cıl
pro op2<>0 odecte hodnotu podle op1 o cıslo v op2 a ulozı
do cıl

SAVE 44 U chova vsech parametru
RESTORE 45 Obnova parametru  od op1 po op2 vcetn  ̌do cıl

Pro op1=op2=cıl=0 obnovenı vsch 96 parametru
LICHY (op1) -> cıl 46 Pokud hodnota parametru podle op1 je licha ,  ulozı se do

parametru podle cıl hodnota 73, jinak 78.
SUDY (op1) -> cıl 47 Pokud hodnota parametru podle op1 je suda ,  ulozı se do

parametru podle cıl hodnota 73, jinak 78.
LOGIC(dek) -> dek(cıl) 48 Logicke operace pro dekady parametru

8. a 7. dekada je kod pro logiku = 48
6.dekada je kod operace: 1 = SET, 2=CLR, 3=NOT,
       4 = OR, 5= AND, 6= XOR, 7=TEST
5.dekada urcuje poradove cıslo dekady pro logickou
operaci 1,2,...,8
4. a 3. dekada urcujı 1.operand pro operace OR, AND,
XOR a TEST
2. a 1. dekada urcujı 2.operand a soucasn  ̌cıl pro
       operace OR, AND, XOR. Operace SET, CLR a
NOT pracujı pouze s parametrem podle cıl. Pro
operaci TEST se do parametru podle cıl ulozı
hodnota 73 nebo 78.

READ(TAB) -> cıl 49 Presuny z tabulek do parametru
8. a 7. dekada je kod pro presuny = 49
6.dekada je kod tabulky: 1=tab.korekcı, 2=tab.posunutı
       3=tab.strojnıch konstant, 4=registr bloku BWRK,
       5=registr bloku AWRK
5.dekada urcuje sloupec v jednotlivy ch tabulkach 1,2...
       pro registry bloku je: 1=funkce M, 2=funkce G
       3=funkce P, 4= H, 5= S, 6= T, 7= Q, 8=D
4. a 3. dekada urcuje zdroj v tabulkach. Pro tab.korekcı
je 1-99, pro tab.posunutı je 53-59, pro stroj.
        konstanty je 0-99 + sloupec*100, pro registry
        bloku se zadava  skupina funkcı M a G
2.a 1. dekada urcuje cılovy  parametr pro zapis hodnoty
z tabulky

WRITE(op) -> TAB 50 Presuny z parametru  do tabulek
8. a 7. dekada je kod pro presuny = 50
6.dekada je kod tabulky: 1=tab.korekcı, 2=tab.posunutı
5.dekada urcuje sloupec v jednotlivy ch tabulkach 1,2...
4.a 3.. dekada urcuje zdrojovy  parametr pro zapis
hodnoty do tabulky
2. a 1. dekada urcuje cıl v tabulkach. Pro tab.korekcı je 1-99,
pro tab.posunutı je 53-59
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MESSAGE 51 Zobrazenı technolog. informacnıho hlasenı
8. a 7. dekada je kod pro zpravy = 51
6. a 5. dekada je kod hlasenı 1,2,...,99
4. a 3. dekada je cıslo parametru, ktery  mu ze by t
      zobrazen ve zprav  ̌( v textu je znak samotneho $ ).
Hodnota zobrazeneho parametru je nactena v
      okamziku pru chodu teto instrukce a pocas zobrazenı
nenı aktualizovana. (Krom  ̌tohoto parametru mu ze       by t
zobrazovan take parametr pru bˇznˇ
      aktualizovan - v textu je nutno zadat jeho cıslo $xy ) 2.
dekada je cas zobrazenı (pokud je pozadovan) ve
      vter inach 1,2,...,9
1.dekada je rıdıcı pro zpu sob zobrazenı:
    0= zrusenı hlasenı
    1= trvale hlasenı (pokud nebude zruseno)
    2= hlasenı je zobrazeno po dobu trvanı jednoho bloku
    3= hlasenı je zobrazeno po dobu urcenou pro cas
         zobrazenı zadanou v 2.dekadˇ

11.4 Pr ıklad vyuzitı aritmetiky parametru
Pro vy klad pouzitı aritmetiky parametru  pouzijeme standardn  ̌dodavany  makrocyklus  L9001.NCP pro vrtanı
d ř v pravidelny ch roztecıch a sloupcıch. V systemech CNC8x6 je v soucasne dob  ̌ mozno vyuzıvat 51
matematicky ch operacı. V prıkladu nelze podrobn  ̌ vsechny popsat, nicmen  ̌ princip pouzıvanı je stejny  a
prıklad jist  ̌poslouzı jako nam ť pro tvorbu vlastnıch programu  s vyuzitım aritmetiky parametru .

Makrocyklus pro vrtanı d ř pouzıva  tyto vstupnı parametry:

R09 = c ıslo pevneho cyklu 81 - 89
R10 = Roztec  d„r v ose X (= roztec  sloupcu )
R11 = Roztec  d„r v ose Y (= roztec  radku )
R12 = Poc et sloupcu
R13 = Poc et radek
R14 = 0 ... vrtanı po radcıch (zac ına v ose X)
           1 ... vrtanı po sloupcıch (zac ına v ose Y)

Makrocyklus predpoklada  vy chozı bod nad prvnı
dırou, tj. programa tor musı zajisti v partprogramu
na jezd nad prvnı dıru.
Poznamenejme jest ,̌ ze znamenko u parametru R10
a R11 urcuje sm ř pohybu od prvnı dıry, proto se
mu ze zacıt v libovolnem rohu pomyslneho ctverce
resp. obdelnıka. Makrocyklus se vracı po ukoncenı
op ť do vy chozıho bodu.
Da le se predpoklada , ze minima lnı pocet zadany ch
radek je 2 a rovnˇz minima lnı pocet zadany ch
sloupcu  je 2.

Pro nas prıklad (viz obr.) budou parametry
nastaveny takto:

R09 = 81      ýpevny cyklus G81
R10 = 100.0
R11 = 75.0
R12 = 4 ýpoc et sloupcu
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R13 = 3 ýpoc et radku
R14 = 0 ývrtanı po radcıch (viz c ısla u d„r)

  
Predpokladame souradnou soustavu X,Y,  kladne sm řy vpravo a nahoru.
Pozn.:
Pokud se podıvame na parametry napr . ve volb  ̌ indikace, budou parametry, zadane bez tecky zforma tovany
do tvaru s desetinnou teckou takto:
R09=0.081, R12=0.004, R13=0.003
Hodnota je ale stejna  Á nicmen  ̌ s tˇmito cısly se musı v nˇktery ch aritmeticky ch operacıch pracovat jako
s rea lny mi cısly (pred kodem operace je znamenko mınus).

V dalsım textu provedeme podrobny  komenta r  k aritmeticky m operacım.

N1 G79 L9001
V bloku N10 se provede deklarace ru zny ch pomocny ch parametru , ktere budou potreba pro dalsı vy pocty,
deklarujı se zde take ru zne  konstanty, potrebne pro dalsı vy pocty.

N10  R15=0       " Pomocny pracovnı parametr
     R16=0       " Pomocny pracovnı parametr
     R17=0       " Pomocna  deklarace konstanty 0
     R18=31     " Pomocny parametr pro pocet rotacı
     R19=0       " Pomocny pracovnı parametr
     R20=0       " C ıtac (pracovnı parametr)

V bloku N20 se rozhodne podle vstupnıho parametru R14, zda se zacne vrtat po radcıch nebo po sloupcıch, tj.
v jake ose zacne prvnı pohyb. Pouzije se kod operace 19 Á porovnanı. Porovnava  se  vstupnı  parametru R14
(op1) s konstantou 0, kterou jsme si nadeklarovali do parametru  R17 (op2). Vy sledek aritmeticke operace
porovnanı se ulozı do parametru R06 (cıl). Pokud vyjde rovnost, ulozı se do R06 hodnota 73, pr i nerovnost
hodnota 78.

N20  G26 R5=19141706 " je-li R14=0 pak se vrta po radcich (X)

V bloku N30 se nahradı forma lnı parametr R06 skutecnou hodnotou, vypoctenou  v predeslem bloku, tj. provede
se G73 L1105 nebo G78 L1105. Funkce G73 provede skok na blok N1105, funkce G78 neprovede nic, program
bude pokracovat na dalcım radku.  V nasem prıkladu se provede skok na blok N1105.

N30 GR06 L1105 " G73 L1105 (= X) nebo G78 L1105 (= Y)
VRTANI PO SLOUPCICH (Y)
N105  „ „
„ „ „ „ „
„ „ „ „ „
„ „ „ „ „
N900 G70 ”Konec vrta nı po sloupcıch

VRTANI PO RADCICH (X)
V bloku N1105 provede celkem 4 matematicke operace (G29) podle rıdicıch parametru  R05 az R08. U schova
vsech parametru  (kod operace 44) se provede do pomocne pracovnı pam ťi systemu. Tato operace se pouzıva ,
pokud chceme zachovat napr . vstupnı parametry beze zmˇny a pr itom tyto parametry vyuzıt pro vy pocty.
Navracenı parametru  se provede kodem operace 45. (viz da le).  Kodem operace 00 se zkopıruje vstupnı parametr
R13 (op1) do parametru R19 (cıl). Operand op2 nenı pr i kopırovanı vyuzit a mu ze zde by t libovolne cıslo
(obvykle se dava  00).  Da le je pouzit kod operace 42 Á dekrementace.  Touto operacı se zmensı obsah parametru
R12 (op1) o hodnotu op2. Pozor Á operand op2 u teto operace nema  vy znam cısla parametru (nenı to odkaz
na parametr) ale je to prımo hodnota, o kterou se ma  op1 zmensit! V prvnım prıpad  ̌se zmensı obsah R12  o 2,
v druhem prıpad  ̌se zmensı R13 o 1. Tımto vy poctem si prednastavıme pocet opakovanı pojezdu  od dıry k dıre
v ose X a Y.  U tˇchto operacı musı by t  uvedeno znamenko mınus, tj. operandy jsou representovany jako rea lna
cısla  (0.004 Á 0.002). Pokud by bylo uvedeno znamenko plus, provedlo by se 0.004 Á 2.000 = -1.996, coz by
byla chyba .
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N1105 G29 R05=44000000 " šschova vsech parametru
R06=00130019 " Uschova  pocet r a dek do R19
R07=-42120212 " R12 = R12 - 2 (pocet opakova nı)
R08=-42130113 " R13 = R13 - 1 (pocet opakova nı)

V bloku N1108 se vykona  pevny  cyklus G81 (jsme nad prvnı dırou). V parametru R09 je hodnota 81 (0.081)
Parametry pro pevny  cyklus musı by t samozrejm  ̌ rovnˇz nastaveny. V tomto prıklad  ̌ je pro jednoduchost
neuvadıme.

N1108 GR09 " Vrta nı prvnı dıry (PEVNY CYKL G81)

V bloku N1110  se vykona  inkrementa lnı pohyb (G91) rychloposuvem  v ose X o hodnotu roztece, zadanou
ve vstupnım parametru R10, v nasem prıpad  ̌ o 100mm. Na konci pojezdu se provede op ť vrtanı pevny m
cyklem G81.

N1110 XR10 G91 GR09 G00

V bloku N1120 se provede odvolanı PC funkcı G80, jinak by se provedlo v tomtez mıst  ̌jest  ̌jedno vrtanı. Da le
se provede operace porovnanı (kod 19). Provede se porovnanı obsahu R20 (op1) coz je pracovnı cıtac na zaca tku
nastaveny  na 0, s obsahem parametru R13 (pocet radku  upraveny  v bloku  N1105 na pocet opakovanı ). Pokud
nejsou vsechny radky hotove, dosadı se do R21 hodnota 78 (neprovede se skok v bloku N1140). Do bloku
N1140 se ovsem program dostane, az se provede pocet opakovanı (skok na blok N1110)  podle parametru R12.
Parametr R12 byl v bloku   N1105 spocıtan  na pocet opakovanı pro jednu radu d ř.
  
N1120 G73 L1110 QR12 G26 R5=19201321 G80  "if (PocetOpak=Citac)...Konec

Do bloku N1140 program projde po vykonanı jedne rady.

N1140 GR21 L1170 G80

Posun prıru stkov  ̌na dalsı radu podle parametru R11  a vyvrtanı dıry cyklem G81 (R09=81).

N1150 YR11 GR09

V bloku N1160 se  zmˇnı znamenko v R10 (osa X), protoze druhou radu pojede opacny m smˇrem. Pouzije se
operace 08 Á inverznı hodnota operandu op1, vy sledek se ulozı do R10 (cıl). Da le se inkrementuje pracovnı
cıtac v parametru R20 -  pouzıvany  v bloku N1120 pro operaci porovnanı. Nakonec se provede skok do bloku
N1110 pro vrtanı dalsı rady, pokud se opakovanı neukoncı.

N1160 G27 R5=08100010
          R6=-41200020
          G73 L1110 QR13 G80 "skok na dalsi radu

Bloky na sledujı jsou urceny pouze pro vy pocet navratu do vy chozı polohy prvnı dıry.
Je-li pocet radek LICHY  - vracı se v ose  X i Y.
Je-li pocet radek SUDY   - vracı se pouze v ose Y.
Pocet radek  je v parametru v R19.
Pro rozhodnutı, je-li pocet radek sudy  nebo lichy  se pouzije kod operace 47, ktera  do parametru R17 nastavı
hodnotu 73(skok) pokud je pocet radek sudy   nebo 78(pokracuje) pokud je pocet radek lichy . V nasem prıkladˇ
je pocet radek lichy  (3) a musı se z dıry 12 vra tit na 1 v obou osach. Pokracujeme tedy na bloku N1185.

N1170 G26 R5=47190017 G80 " jestlize  (R19 = sudy) pak R17=73 jinak R17=78
N1185 GR17 L1200 R15=0     " skok na L1200 pr i sudem poctu r a dek

V bloku N1190 se vypocte navrat v ose X,  t.j. prepıse nulu v R15 vypoctenou hodnotou. Pouzije se kod
nasobenı (op ť jako rea lne cıslo Á znamenko mınus).

N1190 G28 R5=-41120012    " Z poctu opakova nı spocte pocet roztecı sloupcu
          R6=-03121015    " R12*R10=R15  (pocet roztecı)*(roztec X) = dra ha
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          R7=08150015     " Zm�na znamenka dra hy
Podobny m zpu sobem  vypocte navrat v ose Y.
R13*R11=R14  ... (pocet radek-1)*(roztec Y) = prıru stek navratu v Y.

N1200 G27 R5=-03131114 R6=08140014

Vypoctene drahy jsou ulozene v R14 a R15.

N1210 YR14 XR15             " na vrat do vychozıho bodu

V bloku N1230 vra tı zp ť parametry, ktere uschoval v bloku N1105. Pokud op1, op2 i cıl je 0, provede navracenı
vsech 96 parametru . Parametry op1, op2 a cıl se da  rıdit, ktere parametry (a kam) se majı navra tit.

N1230 G90 G26 R05=45000000  " Vra tı zp�t uschovane parametry
N1300 G70                   " konec makrocyklu
*
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