Ladéni PLC programu

7. LADENi PLC PROGRAMU

7.1 Instrukce pro ladéni programu

instrukce DEBUG

funkce definice oblasti pro ladéni PLC programu
syntaxl DEBUG [ON]

syntax?2 DEBUG OFF

parametr »ON,OFF" vypnuti a zapnuti ladéni

Instrukce DEBUG vymezuje oblast programu, ve které je povoleno trasovani a nastavovani break-pointi.
Instrukce DEBUG nebo DEBUG ON zahaji generaci kodu, ve kterém miZe byt nastaven break-point. Instrukce
DEBUG OFF ukon¢i generaci kodu s moznosti nastavovani break-pointt. Jedna se o softwerovy debuger, proto
nastaveni rezimu DEBUG ma za nasledek zpomaleni chodu PLC programu (viz dale). Instrukci DEBUG je
umoznéno trasovani a nastavovani break-pointit v PLC programu.
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7.2 Ladici program WINTECHNOL

Program Wintechnol komunikuje se systémem pies sériovy kandl RS232C. Na systému musi byt ladéni

povoleno v registrech Windows:
Nastaveni se provede ve slozce ,HKEY CURRENT USER\™“

Povoleni ladéni:

\Software\MEFI\WinCNC\Channels\ChannelO\Debug\PlcDebug

(defaultné je ladéni zakazano P1cDebug 0)

Nastaveni pro sériovy kanal — ¢islo COM kanalu a rychlost:

\Software\MEFI\WinCNC\Channels\Channel0\Debug\PlcDebugComNo
\Software\MEFI\WinCNC\Channels\ChannelO\Debug\PlcDebugComSpeed

(defaultni hodnoty jsou: PlcDebugComNo = 1, PlcDebugComSpeed

=1

=1

115200

115200)

Program WINTECHNOL ma vestavénou interaktivni a kontextovou napovédu, proto na tomto misté¢ budou

uvedeny jen zakladni informace o programu.

Aplikace WinTechnol tvori integrované vyvojové prostiedi pro navrh uzivatelského PLC programu pro fidici
systémy fady DUAL. Program nabizi spravu zdrojovych souborti PLC a dalSich podptirnych soubort interfacu
ve formé projektu. K piekladu vyuziva externé pieklada¢ Technol firmy MEFT a turbo assembler z MS-DDK.
Ladéni interfacu probihd ve vlastnim grafickém rozhrani na libovolném pocitaci s MS Windows. Tento pocitac

je tieba propojit s fidicim systémem sériovym kabelem.

Y. winTechnol - MultiMod. wtp M= E3
Soubor  Editace Zobrazii Projekt PLC Ladéni Mastroe Okno  Mapowvéda
o = : = Panel nastroju zarucuje
]l ER:
IDEeEF fEEo |32 W) e R FHEG > [Mar | M— yehly aFistup
E'Modul3.plc k nejpouzivangjsim =[O x|
EEl_o_zks1.ple prikazim [_ (O]

] Zdiojové soubong
|_o_zksl.plc
A Modul2. plc

: Fodul3.ple CH_BEGIN T
B+ Padpimeé soubary ldr P130UT.QW7_O
; @ Popiz.txt avl
[ PLCEm 1dr P130UT.QW?_O
3 exl Editor zdrojového

kodu s barevné
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-Prazkumnik projektu®, zvyraznénou syntaxi. Okno ,,Watch** umoziiuje
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=
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7.2.1 Vytvoreni a sprava projektu

Pfi vytvareni nového interfacu je mozné zacinat bud’ uplné od zacatku vytvorenim prazdného projektu, nebo je
mozné importovat ,,projekt uréeny pro starsi zptsob prekladu pifimo v prostfedi DOSu (import z knf souboru), a
nebo lze vyjit z piipravené Sablony. Jako Sablona miZze poslouzit v podstaté libovolny projekt WinTechnolu. Po
vytvoreni nového projektu se automaticky otevie konfiguracni dialog, ve kterém se nastavuji vlastnosti projektu
(kdykoli pozdéji je dialog ptistupny pies volbu ,,Projekt — Nastaveni... ).

Pfi vytvareni projektti je vhodné dodrzovat zasadu, ze pro kazdy projekt se vytvoii vlastni adresar. V tomto
adresafi by se mél nachazet jednak soubor projektu (*.wtp), a jednak vSechny zdrojové a doprovodné soubory
projektu. V adresafi se také vytvareji dva podadresare, standardné pojmenované ,,Output a ,,Temp“. Do
adresare ,,Temp* se ukladaji veskeré doCasné soubory, které se vyuzivaji pii piekladu a ladéni interfacu, do
adresare ,,Output” se uklada vysledny tvar PLC interfacu, ktery se pak pouziva v systému.

Pro snadny pfistup ke zdrojovym a podpirnym souborim projektu slouzi ,,Prizkumnik projektu® standardné
umistény v levé Casti okna aplikace (jeho umisténi 1ze pochopitelné meénit, nebo jej skryt uplné). Dvojklikem na
soubor v ,,Pruzkumnikovi“ se dany soubor otevie pro editaci.

e Lt Volby pro prazdny
Projekt: projekt a import z knf

E Prézdny projekt
Bm Importoeat = knf

Zde zadat nazev
pro novy projekt

Mazew projektu;

Dostupné
Sablony

iﬁ‘ Pokuzni PLC interface 2 tFermi moduly. IZ<1 = y/
iﬁ‘ PLE interface - soustruh. Ui stéi:
i"ﬁ‘Zkuéabr'n' FLC interface. ID\‘WTW-I 6 J

novy projekt

V tomto adresafi bude

umistén.

Cancel

7.2.2 Editor

Aplikace WinTechnol pouziva vestavény editor s mnoha funkcemi, které maji za cil usnadnit praci
programatora. K nim patfi zejména barevné zvyraznéni syntaxe jazyka PLC, moznost otevfit pro jeden soubor
vice oken soucasn¢ a kazdé takové okno rozdelit az na Ctyfi ¢asti. V ramci souboru lze umistovat zalozky, které
usnadni pohyb a orientaci v textu. V textu je mozno vyhledavat, a to i s vyuzitim reguldrnich vyrazt, nalezeny
text mize byt automaticky nahrazovan jinym. Pokud bude soubor, ktery je otevien vestavénym editorem,
zménén mimo tento editor, WinTechnol na tuto skute¢nost upozorni a umozni nacteni zmén z upraveného

souboru.

E1_o_zks plc [_[oI=] E¥l_o_zksl.ple [ (O]
E EQUI El,1 A
EQUT Kz, 2 . . N =
oot cas_zRnen, zoc] Tazenim je mozno
EQUT cag_vez, 30 ménit velikost
EQUT CAB_SEK, S jednotlivych &asti.
mistech lze okno
DEBUG o ot ;DEFTNICE CHYE A Hnad|  EnT
\ rozdelit aZz na 4 Casti. EQUI ERR_1,1 [0) ,oHYBA I - CENTRAD STOP
153 ERE_3,3 JOHYBA 3 - SIGRAL
RR_4, 4 JCHYEA 4 - VRETENO CCW =l
Zalozka —= = =
iy ;PROGRAMOVATELINY INTE| |RFACE STROJE — ZRUSEBNT
;SROLENT 2000 (duall
PN [
N 3| N — S
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Pfi editaci mozno vyuzit interaktivni ZPLC BEE

népovédu. Népovéda se objevi kdyi Soubor Uprawy Zélodka Modnost Napovsda
- w o ’ Dpseh | Festik] Zo#t | Tk | << | 2 |
najedeme mysi na ur€ity prvek a
stiskneme F1. LOGICKE SEKVENCNI CELKY
instrukce TIM -]
funkee TIM Easové zpoZdémi
symtax TIM citac doha
TIM [TYPE]citac doha
N\ ™™ TYPE {citac-tm)doha+m)
TIM - doha

TYPE= BYTE. WORD.

Instrulcce fasavého gpokdénd TIM zastavi provdéni sekventniho logického celku na stanovenou dobu, Instrukee
wyZaduje dva parametry. Urfend fasového lenu "citac® a 34danou dobu zpoZdénd "doba’ "Doba’ mis bjt
koastanta nebo adtesa proménng. Oba paremetry mohou byt typu BYTE aebo WORD, Instrukee TIM mé podobné
plisobend jako instrulce EX a mie bt poufita jen wvnitf mechanismu

Pro systény fady CNC8@ — DUAL od verze 6.028 je prvnd paramets instrukee pro " ritac” nepovinag. V tonte
pfipads si instrikce deklaruje automatickou proménnou ¥ Iokdinich datech, Misto 1. parametri ss ¥ tonto piipads
nagise mak pomléky nebo “NIL".

7.2.3 Preklad PLC interfacu

WinTechnol vyuziva pro pteklad PLC externi pteklada¢ Technol a pieklada¢ assembleru a linker. Kromé toho
vSak umoznuje snadnou volbu verze piekladace v zavislosti na verzi softwaru systému a snadny ptechod
k nov€jsim verzim ptekladace bez nutnosti nové instalace celé aplikace. Umisténi a verze piekladace se nastavuji
pro kazdy projekt zvlast, ¢imz je zaruCeno, Ze interface bude vzdy ptelozen spravnym piekladacem.

Preklad je mozno kdykoliv spustit piikazem ,,Projekt — Preklad”. Vétsi uplatnéni v8ak nalezne spiSe piikaz
»~Podminény pieklad®, ktery nejdfive zkontroluje, zda bylo viibec nastaveni pro projekt nebo zdrojové soubory
od posledniho pfelozeni modifikovany, a zabrani tak zbyte cnému piekladu v pripadech, Ze ho neni tfeba. Preklad
se téz v piipadé€ potieby automaticky spousti pfed zahdjenim ladéni interfacu ptikazem ,,Ladit®.

Zpravy o pribéhu prekladu a chybova hlaSeni jsou prubézné vypisovany do ,,okna vystupu®, které je standardné
umisténo v dolni ¢asti okna aplikace. Pokud dojde pii piekladu k chybam, je mozné misto jejich vyskytu snadno
identifikovat pomoci piikazi ,,Nasledujici chyba“ a ,,Pfedchozi chyba“ v nabidce ,,Zobrazit*.

7.2.4 Ladéni PLC interfacu

Ladéni interfacu se spousti prikazem ,Ladit“ (nabidka ,,Projekt, nebo panel nastrojii). Vlastnimu ladéni
predchazi pteklad interfacu a jeho pfenos do systému. Oboji se d&je automaticky a pouze tehdy, kdyz je to
potieba, tj. kdyz byl interface od posledniho pielozeni resp. pfenosu do systému. Ladéni se ukoncuje piikazem
,,ukoncit ladéni®.

Nezavisle na tom, zda je spusStén ladici rezim, je mozno (Caste¢n€) ovladat béh PLC interfacu, zjistovat
informace o ném a né¢které dalsi ukony. Po zapnuti ladiciho rezimu je mozné dale krokovat PLC program,
nastavovat a rusit breakpointy, sledovat a nastavovat mechanismy a proménné. Pfi sledovani jsou hodnoty
proménnych, resp. stav sledovanych mechanismtl, v pravidelnych intervalech zasilany ze systému a
zobrazovany. Periodu sledovani je mozno nastavit a to nezavisle pro proménné a mechanismy. Nejmensi
velikost intervalu pouzitelného intervalu je dana zejména prenosovou kapacitou sériové linky a vykonem
pocitace. Kromé sledovani lze téz jednorazové zobrazit hodnotu proménné ¢i stav mechanismu a také je ménit.

Panelvm,lstm]u Ladit Spustit PLC Prerusit PLC j Mechanismy.
wLadéni®
_ ul —_

= L
) B (=) (26 H g 2 B e | O ——
4 sledovani mechanismu
Zastavit PLC
Proménna.. J
Ukongit ladéni

Krok PLC

Nastavit/zrusit
breakpoint

Jdi na aktualni
fadek
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Mechanismy
Mechanizmus | Stav | &
T AALA Besi 5
B st REsi —_—
" OO R Obnaovit
B
6" FARFAR -
& FUN_T Spust
FHLASENI - Ukongi
FROZKD Besi
S STOPCW

Seznam vsech

mechanismi
interfacu

Stav
mechanismi

Perioda sledovani: [500 ms Nastavl

Zavit

Gbrazeni aktualniho stavu \

datového a bitového registru.
priachodu danym mistem
mista, kde program v dany

okamzik prochazi.
Vypis registrti mize slouzit na

Hodnoty jsou platné v okamziku

programu. Cervena barva oznacuje

\sledovani historie.

Ll Spravce souborii

o8| o] o |

Mistni disk [C:] v}

& BE

AN

Ldr
exl
aWels
ex0

Sledovany, neaktivni

mechanismus

HMECH BEGIH

Breakpoint Bod rozpracovanosti

mechanismu

Fl%
[ Rzl

Fic @ oD ML
- EQ CcH

0z FL1 1,

Aktualni fadek
(tadek, na kterém je
pterusen béh PLC)

IEN

S @ 7N,
ch_begin mch sutman on

UTHAH OH:

0/ 0x00000000 FL 1, AUTHAN REQ

0/ 0x00000000 TIM -, 10

0/ 0x00000000 LDR ACE AUTHAN

0/l 0x00000000 JL1 AUTHAN END

0/ 0x00000000 EX

0/ 0x00000000 FL 0, AUTHAN REQ

0/ 000000000 TIM -, 10

Ol 0x00000000 JUM ATUTHAN ON
UTHMAH EHD:

0/ 0x00000000 ch_end mch autman on

-

I

;iktivace mechanizmu z panelu

:PEi nébéiné hrané ST _RETEZ1 =

LDR 3T _RETEZl stest hran
LA -3T_RETEZ1 MIN

FL1 1,RETEZ1 ;aktivace
LDR 3T _RETEZ1

R ST _RETEZ1 MIN

;PEi nébéiné hrané ST RETEZ2
sivyugiti ufivatelské instruk
EDGESET 3T RETEZZ, RETEZZ

;PEL nébéiné hrang ST HLAZENI

=1 =]

Spravce soubort

hazey

| wvelikost ‘ typ

| wvelikost | typ

= v programu Wintechnol.

=a

Daa

ICECE

) Beft

|55 Borlande

[25) CMC Machine Files
|5 CMC User Files

12 CMC Uzer Fileskx

I Danes

) Dev-Pas

|23 DllLoader

IC3DNE

I DWCCOM

|25 Dacuments and Settings
|5 elef9ad034cddesda?
) Help

15 Inetpub

£

Slozka soubord
Slodka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord
Slodka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord
Slodka soubord
Slozka soubord
Slozka soubori
Slodka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord
Slodka soubord

o Pis.ExE
PLCEIN
PLC_EOOZ.EIN
PLC_EO04.BIM
PLC_E005.EIN
= PLC_EOOGBIN
PLC_EO07.BIM
PLC_E0EIN
PLC_EO09.EIN
PLC_EC0EIM
PLC_EDTEIN
PLC_EDM2.BIN
PLC_EC3EIM
= PLC_ED14.BIN
P PLC_ED15.BIN

¥ <

7B
158
736
161
43
48
43
43
B4
43
43
48
43
43
48

Slozka souboi

Mistni disk
£38  Aplkace
33 Soubor BIN

Soubor BIM
[ Soubor BIN

Soubor BIN

Soubor BIM

Soubor BIN

Soubor BIN

Soubor BIM

Soubor BIN

Soubor BIN

Soubor BIM

Soubor BIN

Soubor BIN

Soubor BIM

Umoznuje libovolné
kopirovat, pfesouvat a
mazat soubory na systému.
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7.3 Instalaéni program pro PLC

Wintechnol mize byt nakonfigurovany tak, ze pii prekladu PLC vznikne instala¢ni program, ktery umozni
preneseni PLC (vcetné vSech doprovodnych souborti a konfigurace) na fidici systém. Jméno instalatoru obsahuje
informaci o revizi WinCNC, pro kterou je PLC pielozeno a volitelné nazev a revizi PLC (pokud je pouzita
sprava verzi pro PLC, viz niZe). Pfiklad jména instalatoru: "PLCSetup for WinCNC 0 0 222.exe".

Pro vytvareni instalatorti se pouziva volné §iteny software NSIS (Nullsoft Install System), které je mozné
stahnout z adresy http://nsis.sourceforge.net. Pro uspéSné vytvoreni instalatoru je potieba, aby Make.knf
obsahoval nasledujici klicova slova (nastavuje se na zalozce Make.knf v konfiguraci projektu):

T torme gt
Informuje ptekladac o tom, ze se vytvaii PLC pro Nesiaver prejehiu ]

WinCNC. Pro DOS verze softwaru fidiciho systému se Podptimésoubory | Hardware | Ascembler/Linker |
instalator nevytvéﬁ. Obecné ] Zidrojové soubary PLC 1 {-Hawc:kove soubory f'LE |
Technol Make knf l Spojeni MTCP ] Ladéni |

Daldi kligowva slova:

- Setup = NSIS

Udava zplsob vytvareni instalatoru. Zatim neni Setup = NSIS
SRR v PathM515 = C:\Progra™1WM515%
podporovan jiny, nez NSIS. MakeRevinfa = MakeRievinfo bat i]

- PathNSIS = C:\Progra~1\NSIS\
Cesta k adresafi, do kterého je nainstalovan NSIS. Cesta
by méla byt v "kratkém" formatu (nesmi obsahovat

Elitowve slove:
mezery). =
Y) ]Target
- MakeRevInfo = MakeRevInfo.bat lallidle

[ainCHE

QK | Storno ‘ | Népovéda|

Vygeneruje soubory s informacemi o revizi (viz dale)

Aby bylo mozné instalator vytvofit, obsahuje projekt soubor ,,PLC.NSI™, ve kterém jsou dopliiujici instrukce
pro vytvoreni instalatoru/odinstalatoru. Soubor musi obsahovat nasledujici ¢tyti funkce:

- InstallPlcFiles
Tato funkce musi obsahovat instrukce pro nainstalovani v§ech podptrnych soubord (automaticky se
instaluji pouze soubory vlastniho PLC).

- un.InstallPlcFiles
Tato funkce musi obsahovat instrukce pro odinstalovani v§ech podptrnych souborti (funkce se spousti
pii odinstalaci a musi odebrat v§echny soubory nainstalované pfi instalaci z funkce InstallPlcFiles).

- InstallPlcConfig
Tato funkce musi obsahovat instrukce pro nainstalovani konfigurace PLC do registru windows.
Konfigurace pro PLC by méla byt v klici
"HKEY LOCAL MACHINE\"Software\MEFI\WinCNC\Machine", voliteln¢ muze obsahovat
prednastaveni uzivatelské konfigurace, ktera se uklada do klice
"HKEY_ CURRENT_ USER\"Software\MEFI\WinCNC".

- un.InstallPlcConfig
Tato funkce by méla obsahovat instrukce pro odebrani konfigurace z registru Windows nainstalované
funkeci InstallPlcConfig. Vzhledem k tomu, Ze odinstalator automaticky odstrani cely kli¢
"HKEY LOCAL MACHINE\"Software\MEFI\WinCNC\Machine" s konfiguraci pro PLC,
mize tato funkce Casto zlstat prazdna.

M

Bliz8i dokumentaci k syntaxy skriptti NSIS viz dokumentace NSIS.




Ladéni PLC programu

7.4 Spréava verzi

Software pro spravu verzi (krom jiného) umoziuje pohodlny navrat k libovolné z pfedchozich verzi PLC
(vhodné napt. pfi hledani chyb zanesenych pii tpravach PLC), bezproblémovou spolupraci vice vyvojaii na
jednom PLC a snadné zalohovani. Jako software pro spravu verzi je predpokladan volné dostupny
"Subversion" doplnény o plug-in pro prizkumnika Windows "Tortoise SVN".

Sprava verzi pomoci Subversion pracuje na souborové Grovni a pro WinTechnol je zcela transparentni. Jedinym
styénym bodem je pieklad PLC a vytvafeni instalatoru. Do vysledného PLC a instalatoru je mozné vlozit
informaci o revizi PLC.

Postup pro zprovoznéni:

Zaradit pro verzovani vSechny soubory projektu (tj. cely adresat projektu
kromé podadresart Temp a Output), blize viz. dokumentace pro Subversion
a TortoiseSVN.

2. Upravit soubor P1cRevInfo.src. Na jeho zakladé se bude generovat soubor pro
vytvareni instalatoru s informacemi o PLC a jeho revizi. Upravit je potfeba
pouze informace o PLC tak, aby odpovidaly vytvafenému PLC.

3. Zaradit do procesu piekladu PLC generovani souborl s informacemi o revizi.

To se ve WinTechnolu (do verze 2.0.12 provede tak, Ze se v konfiguraci

projektu na zalozce Make.knf ptfida klicové slovo "MakeRevInfo" a jeho hodnota
se nastavi na "MakeRevInfo.bat". Hodnotou tohoto klicového slova je program,
ktery se spousti v pribéhu prekladu PLC a vygeneruje soubory s informacemi

o revizi (v daném ptipadé davka MakeRevInfo.bat, ktera vygeneruje prislusny
soubor na zakladé souboru PlcRevInfoSrc.nsh).

Software pro spravu verzi je mozné ziskat na strankach http://subversion.tigris.org
a http://www.tortoisesvn.org
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